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Skracenice

BESS Uredaji za skladistenje elektri¢ne energije (,Battery energy storage systems®)

CBA Analiza opravdanosti troskova (,,Cost Benefit Analysis®)

CENELEC Evropski komitet za standardizaciju u elektrotehnici (,Comité Européen de Normalisation
Electrotechnique®)

CHP Kombinovana proizvodnja elektri¢ne i toplotne energije (,Combined Heat Production®)

DERK Drzavna regulatorna komisija za elektricnu energiju

EON Operativna najava stavljanja pod napon (,,Energisation Operational Notification")

EPA Energy Policy Activity

FON Finalna operativna najava (,Final Operational Notification®)

FRT Sposobnost prolaska kroz stanje kvara (,Fault Ride Through®)

FSM Frekventno osjetljivi rezim rada (,Frequency Sensitive Mode")

ION Privremena operativna najava (,Interim Operational Notification")

KS Kratak spoj

LFSM-O Ograniceni frekventno osjetljivi rezim rada pri porastu frekvencije (,Limited Frequency
Sensitive Mode — Overfrequency®)

LFSM-O Ograniceni frekventno osjetljivi reZzim rada pri smanjenju frekvencije (,Limited Frequency
Sensitive Mode — Underfrequency®)

LON Ogranic¢ena operativna najava (,,Limited Operational Notification®)

MH ERS Mijesoviti Holding Elektroprivreda Republike Srpske

MK BiH Mrezni kodeks BiH

MK RfG EU MreZna pravila sa zahtjevima za prikljucenje proizvodaca na mrezu

NOS BiH Nezavisni operator sistema BiH

OVRT Sposobnost prolaska kroz stanje kvara sa povisenim naponom (,Over Voltage Ride
Through")

PGM Proizvodna jedinica (,Power Generating Module")

PHE Pumpne hidroelektrane

P-Q Radni dijagram aktivne i rekativne snage generatora

ROCOF Brzina promjene frekvencije (,Rate of Change of Frequency®)

RSO Nadlezni operator sistema (,,Relevant System Operator®)

TSO Operator prenosnog sistema (,, Transmission System Operator®)

UVRT Sposobnost prolaska kroz stanje kvara sa snizenim naponom  (,Under Voltage Ride
Through®)
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Uvod

Dokument je pripremljen u okviru USAID “Energy Policy Activity” Projekta (EPA Projekat), Komponenta
2.2. Dokument je izraden od strane EPA tima i Radne grupe za mrezna pravila, sastavljene od eksperata iz
relevantnih ucesnika na trzistu elektricne energije u BiH.

Uskladivanje odredbi Mreznog kodeksa i distributivnih mreznih pravila u BiH sa zahtjevima Mreznih pravila
za priklju¢enje proizvodaca na mrezu' (Mrezna pravila RfG ili MK RfG), predstavlja obavezu koja proizilazi
iz uskladivanja zakonodavnog i regulatornog okvira u oblasti elektri¢ne energije sa zahtjevima iz tzv. treceg
energetskog paketa EU. S tim u vezi, Mrezna pravila RfG predstavljaju jedan od klju¢nih dokumenta iz paketa
pravila i smjernica za rad mreza EU, koje je potrebno trensponovati u regulatorni okvir BiH. Pored toga,
inovirani evropski tehnicki standardi EN 50549-1 i EN 50549-2 iz 2019. godine, koje je Bosna i Hercegovina
u meduvremenu preuzela u cjelosti, detaljinije razraduju zahtjeve za prikljucenje proizvodaca date Mreznim
pravilima RfG i ¢ine prakti¢no jedinstvenu cjelinu sa ovim dokumentom.

Transponovanje mreznih pravila i smjernica EU vrsi se kroz implementaciju obaveza koje BiH ima kao jedan
od potpisnika Ugovora o energetskoj zajednici. Mrezna pravila RfG su odlukom Stalne grupe na visokom
nivou Energetske zajednice broj 2018/03/PHLG-EnC od 12.01.2018. godine inkorporirana u pravni okvir
Energetske zajednice. Prema navedenoj Odludi, rok za transponiranje propisa u nacionalno zakonodavstvo
je iznosio Sest mjeseci, dok je rok za punu implementaciju tri godine u odnosu na rok za transponiranje.
Prethodno navedeno znadi da su drzave potpisnice sporazuma o Energetskoj zajednici obavezne u cjelosti
primijeniti MreZna pravila RfG najkasnije do 12.07.2021. godine. MrezZna pravila RfG inkorporirana su u
regulatorni okvir u Bosni i Hercegovini odlukom Drzavne regulatorne komisije za elektri¢nu energiju (DERK)
o transponiranju pravila za rad mreza u vezi priklju¢ivanja od 12.06.2018. godine?. Navedenom Odlukom,
DERK je, pored ostalog, pozvao Regulatornu komisiju za energiju u Federaciji Bosne i Hercegovine,
Regulatornu komisiju za energetiku Republike Srpske i druga nadlezna tijela da osiguraju uskladenost svojih
relevantnih akata sa zahtjevima sadrZzanim u uredbama iz tacke Il pomenute odluke koje se odnose na pravila
za rad mreza u vezi prikljucivanja.

Ovim dokumentom je izvr$ena analiza neuskladenosti Mreznih pravila distribucije? i Tehni¢ke preporuke za
priklju¢enje i pogon distribuiranih generatora® sa zahtjevima Mreznih pravila RfG i zahtjevima tehnickih
standarda BAS EN 50549-1 , Zahtjevi za elektrane pri priklju¢enju na distributivne mreze — Dio 1:Prikljucenje
na niskonaponsku mrezu — Elektrane zaklju¢no sa Tipom B* i BAS EN 50549-2 , Zahtjevi za elektrane pri
prikljucenju na distributivne mreze — Dio 2: Priklju¢enje na srednjenaponsku mrezu — Elektrane zaklju¢no sa
Tipom B, a sa ciljem inkorporiranja relevantnih zahtjeva u regulatorni okvir na podru¢ju nadleznosti EP BiH.

Dokument sadrZi sedam tematskih cjelina prema kojim je izvrSena analiza neuskladenost, i to:

1. Opsta pitanja

T Commission Regulation (EU) 2016/631 of 14 April 2016 establishing a network code on requirements for grid connection of
generators,

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016R0631&from=EN

2 DERK, Odluka o transponiranju pravila za rad mreza u vezi priklju¢ivanja, Broj 05-14-1-97-3/18, 12.06.2018.g.
http://www.derk.ba/DocumentsPDFs/Odluka-o-transpon-pravila-za-rad-mreza-u-vezi-prikljucivanja-b.pdf

3 Mrezna pravila distribucije operatora distributivnog sistema javnog preduzec¢a Elektroprivreda Bosne i Hercegovine d.d. —
Sarajevo, FERK, April 2018. godine, https://www ferk.ba/_ba/images/stories/2018/mrezna_pravila_epbih_818_bs.pdf

4 Tehni¢ka preporuka za priklju¢enje i pogon distribuiranih generatora, JP EPBiH, Septembar 2016. godine
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Zahtjevi za proizvodne module tipa A
Zahtjevi za proizvodne module tipa B
Zahtjevi za proizvodne module tipa C
Procedure operativnih najava za prikljucenje
Usaglasenost (sa odredbama MK RfG)
lzuzeca

N oA W

Tematske cjeline utvrdene su u skladu sa strukturom Mreznih pravila RfG, uz izuzetak koji se odnosi na
poglavija koja definiSu zahtjeve za proizvodne module, gdje je formiranje cjelina izvrSeno prema kategorizaciji
i tipu proizvodnih modula sa djelimi¢nim odstupanjem od numerickog redoslijeda ¢lanova.

Poglavlja 2-4 sadrze analizu neuskladenosti sa zahtjevima Mreznih pravila RfG i tehnickih standarda BAS EN
50549 za proizvodne module tipa A i tipa B. Sadrzaj kolona u tabelama kojim je izvrSena analiza
neuskladenosti u poglavljima 2-4 je sliededi:

Kolona 1 — Redni broj,

Kolona 2 — Oznaka i sadrzaj ¢lana iz Mreznog kodeksa RfG,

Kolona 3 — Oznaka i sadrzaj ¢lana iz BAS EN 50549-1,

Kolona 4 — Oznaka i sadrzaj ¢lana iz BAS EN 50549-2,

Kolona 5 — Ocjena uskladenosti propisa i preporuka za dodatno uskladivanje sa zahtjevima Mreznih
pravila RfG i tehnickih standarda.

Uk wN

Poglavlja 5-8 sadrZe analizu neuskladenosti samo sa zahtjevima Mreznih pravila RfG, obzirom da tehnicki
standardi BAS EN 50549 ne tretiraju funkcionalne zahtjeve za proizvodne module tipa C, kao ni procedure
prikljucenja, ispitivanja i simulacija uskladenosti. Sadrzaj kolona u tabelama kojim je izvrSena analiza
neuskladenosti u poglavljima 5-8 je sljededi:

Kolona 1 — Redni broj,
Kolona 2 — Oznaka i sadrzaj ¢lana iz Mreznog kodeksa RfG,
Kolona 3 — Izvod iz relevantnog propisa EP BiH,

AN =

Kolona 4 — Ocjena uskladenosti propisa i preporuka za dodatno uskladivanje sa zahtjevima Mreznih
pravila RfG.

Analiza neuskladenosti je izvrSena za postojece stanje pravnog i regulatornog okvira na podrudju nadleznosti
operatora distributivnog sistema JP EPBiH, koji predmetnu oblast ureduje kroz Mrezna pravila distribucije
koja predstavljaju podzakonski akt izraden u skladu sa Zakonom o elektri¢noj energiji Federacije BiH, te
Tehnickom preporukom za prikljuCenje i pogon distribuiranih proizvodaca koja predstavija interni
normativni akt donesen u skladu sa statutom |JP EP BiH.

Imajuci u vidu karakter i znacaj predmetne materije, njen uticaj na korisnike distributivnog sistema, kao i na
sigurnost rada elektroenergetskog sistema u cjelini, te obzirom na uticaj koji zahtijevane funkcionalnosti
imaju na investicione i operativne troskove proizvodaca iz distribuiranih izvora, mislienja smo da uredenje
ove oblasti treba biti izvrSeno kroz normativni akt vece pravne snage nego $to je interna tehnicka preporuka.
S tim u vezi, preporucuje se nadleznim institucijama u Federaciji BiH, da se kroz izmjene i dopune Zakona
o elektri¢noj energiji eksplicitno predvidi donoSenje posebnog pravilnika kojim bi bila uredena problematika
prikljucenja i pogona distribuiranih generatora, a koji bi na prijedlog nadleznog operatora distributivhog
sistema odobravala Regulatorna komisija za energiju u Federaciji Bosne i Hercegovine.
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1. OpSta pitanja

Rbr.  MreZna pravila RfG Odredba BAS EN 50549-1 Odredba BAS EN 50549-2 Propisi EP BiH — Komentar
1. Clan 2. Definiciie Clan 3. Definicije i pojmovi Clan 3. Definicije i pojmovi MreZna pravila distribucije
Definicije i pojmovi su uskladeni sa EN Definicije i pojmovi su uskladeni sa EN Clan 3. Definicije i skracenice
IEV i CENELE inologij IEV i CENELE inologij i
6QOVSO ViC v .Ct.e.rmmo oglpm, ?OOSO Vi VC : C termino .ogljom, pri Tehnika preporuka TP 17
pri ¢emu se moZe pojaviti odstupanje u ¢emu se moZze pojaviti odstupanje u odnosu Tatka 2. Definiciie i poimovi
odnosu na pojmove definisane MK RfG. na pojmove definisane MK RfG. - etinidje tpojmovi
KOMENTAR
Potrebno izvrsiti generalno (ukljucujudi i
Zakon o elektri¢noj energiji) uskladivanje
definicija i pojmova sa definicijama i
pojmovima datim MK RfG i tehnickim
standardima BAS EN 50549-1 i BAS EN
50549-2.
2. Clan 3. Podru¢je primjene Clan 4. Zahtjevi za elektrane lan 1. Podrudje primjene Tehni¢ka preporuka TP 17
lzuze¢e od primjene za generatore koji nisu u Tacka 1. Uvod i podrudje primjene
trajnom paralelnom radu, rezervne generatore koje | 1acka 4.1 Opste Ukoliko nije drugacije definisano od strane

ODS ili nadlezne strane, elektrane cija prividna 1.1 Ovom  Tehnickom  preporukom

snaga ne prelazi 150 kVA mogu se tretirati
prema zahtjevima standarda BAS EN 50549-
Primjenjivost standarda ne zavisi od duzine | 1.

trajanja paralelnog rada generatora sa
mrezom. ODS ima pravo da relaksira

koriste operatori sistema u vanrednim uslovima i

Standard se primjenjuje za uredaje za
uredaje za skladistenje sem PHE

skladistenje elektri¢ne energije.

utvrduju se uslovi za prikljucenje i pogon
distribuiranih  proizvodnih  jedinica na
elektrodistributivni sistem Javnog
preduzeca Elektroprivceda BiH dd.
ODS moze odrediti drugadiju vrijednost | Sarajevo (JP EP BiH).

zahtjeve za generatore ili elektrane iji praga. 1.2. Odredbe ove tehnicke preporuke se
paralelan rad sa distributivnom mreZzom primjenjuju kod provjere ispunjenja uslova
traje kratko vrijeme. prikjucenja i  izvodenja  prikljucka

distribuiranih  proizvodnih  jedinica na
elektrodistributivni  sistem  (EDS) i
definisanja zahtjeva paralelnog pogona, a
u postupcima izdavanja
elektroenergetskih saglasnosti i
utvrdivanja uslova pogona.

13. Pod distribuiranim  proizvodnim
jedinicama u  smislu ove tehnicke
preporuke smatraju se proizvodne
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Rbr.  Mrezna pravila RfG Odredba BAS EN 50549-1 Odredba BAS EN 50549-2 Propisi EP BiH — Komentar

jedinice na bazi obnovljivih izvora energije

(OIE) ili kogeneracije i odnose se na

sliede¢e  proizvodne  jedinice/elektrane

priklju¢ene na EDS:

= Hidroelektrane

= Vjetroelektrane

= Solarne elektrane

e Kogeneracijska postrojenja
(kombinovani ciklus proizvodnje
toplinske i elektricne energije);

e  Ostale elektrane na bazi OIE (npr.
elektrane na biomasu, elektrane na
geotermalne izvore, hibridne
elektrane i sl.)

14. U smislu ove Tehnicke preporuke
podjela distribuiranih proizvodnih jedinica
je takoder izvrSena prema instalisanoj
aktivnoj snazi i prema nazivnhom naponu
na mjestu priklju¢enja  distribuirane
proizvodne jedinice na EDS.

KOMENTAR

Potrebno izvrsiti  uskladivanje odredbi
Tehnicke preporuke TP 17 sa zahtjevima
MK RfG i standarda BAS EN 50549-1 i
BAS EN 50549-2 koji se odnose na
primjenu zahtjeva na:

- Uredaje za skladistenje elektricne

energije

- Generatore sa ograni¢enim
vremenom  paralelnog rada sa
mrezom,

- Elektrane koje se priklju¢uju na SN i
cija instalisana snaga ne prelazi 150
KVA.
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

Propisi EP BiH — Komentar

1.

Stav 1 — Obaveza proizvodnih modula da
zadovolje zahtjeve koji zavise od
naponskog nivoa i instalisane snage

Stav 2 — Podjela proizvodnih modula na
kategorije i standardne vrijednosti
pragova instalisane snage

Stav 3 — Obaveza TSO da pripremi
prijedlog kategorizacije u koordinaciji sa
susjednim TSO-ima i ODS-ima i dostavi
na odobrenje regulatoru; moguc¢nost
izmjene kategorizacije nakon tri godine
Stav 4 — Obaveza proizvodnih modula da
dostave podatke za svrhe kategorizacije

3. Clan 4. Primjena na postojece proizvodne module | N/A N/A Problematika nije tretirana propisima na
1. Stav 1 — Uslovi primjene MK RfG na podrudju nadleznosti EP BiH.
postojece proizvodne module KOMENTAR
2. Stav 2 — Uslovi kada se proizvodni modul Potrebno izvrsiti  uskladivanje MrezZnih
smatra postoje¢im pravila distribucije i Tehnicke preporuke
3. Stav 3—Pravo TSO da predloZi primjenu TP 17, sa zahtjevima iz ¢lana 4. MK RfG u
MK RfG i na postoje¢e proizvodne pogledu primjene funkcionalnih zahtjeva
module na postojece proizvodne module, u
4. Stav 4 — Obaveza TSO da sprovede skladu sa principima koje definise
kvalitativnu analizu i pribavi odobrenje operator prenosnog sistema i odobri
regulatora prije provodenja kvantitativne nadlezni regulator.
CBA
5. Stav 5 — Obaveza regulatora ili drzave
¢lanice da donese odluku o prosirenju
vazenja MK RfG u roku od 6 mijeseci
6. Stav 6 — Obaveza TSO da uzme u obzir
legitimna ocekivanja proizvodaca
7. Stav 7 —Pravo TSO da analizira primjenu
dijela ili svih zahtieva MK RfG na
postojece proizvodne module svake tri
godine
4. Clan 5. Odredivanje zna¢aja proizvodnih modula N/A N/A Problematika nije tretirana propisima na

podru¢ju nadleznosti EP BiH.

KOMENTAR

- lzmjenama Mreznih pravila
distribucije predvjediti u¢es¢e ODS u
postupku kategorizacije PGM, prema
odredbama iz ¢lana 3(3) MK RfG.

- Potrebno  izvrsiti  kategorizaciju
proizvodnih modula prema
zahtjevima MK RfG i u skladu sa
kategorizacijom utvrdenom od strane
TSO, pri ¢emu se propisani pragovi
instalisane  snage  primjenjuju  na
sinhrone generatore i energetske
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

Propisi EP BiH — Komentar

5. Stav 5 — Primjena postupka iz ¢lana 4 za parkove  (ne-sinhrono  priklju¢ene
postojece proizvodne module u slucaju elektrane).
izmjene praga instalisane snage - Potrebno kategorisati i proizvodne
module  tipa C, zajedno sa
odgovaraju¢im  pragom instalisane
snage.
5 Clan 6. Primjena na pudinske PGM, PHE, CHP i | ny/A N/A Problematika nije tretirana propisima na
proizvodne module u industrijskim postrojenjima: podrugju nadleznosti EP BiH.
1. Stav 1 — Prikljucenje pucinskih PGM u
skladu sa zahtjevima MK RfG, sem u KOMENTAR
slu.caTJuv |‘<ad‘a. =0 |zrr.1|j.env| .uslovs Potrebno izvrsiti  uskladivanje odredbi
prijucenja i ako se prikjucenje vrs Mreznih pravila distribucije i Tehnicke
pre'ko be pnkIJL.J.Cka - prikjucka preporuke TP 17 sa zahtjevima iz ¢lana 6.
nesinhrone frekvencije
2. Stav 2 — Obaveza PHE da ispuni zahtjeve HNRIC:
za generatorski i pumpni rezim rada; rad
u kompenzatorskom rezimu vremenski
neogranicen
3. Stav 3 — Pravo proizvodaca, RSO i
operatora industrijske mreze da usaglase
uslove iskljucenja PGM i kriti¢nih
potrosaca unutar industrijskog
postrojenja
4. Stav 4 — Pravo na izuze¢e CHP od
obaveze odrzavanja konstantne
vrijednosti i modulacije aktivne snage,
uslovi za dodjelu izuzeca
5. Stav 5 — Ocjena CHP PGM na osnovu
maksimalne elektricne snage.
6. Clan 7. Regulatorni aspekti: N/A N/A Problematika nije tretirana propisima na
1. Stavi- Imenlovanje subjektla nadleZnog podrudju nadleznosti EP BiH, sem u dijelu
“ oldolbravanlje akata R3O | TSO—‘a,“po koji se odnosi na dodjelu nadleznosti
pravilu imenuje se regulatorna komisija
2. Stav 2 - Moguénost propisivanja FERK za donoSenje Mreznih pravila
odobrenja  na specificne  lokacijske
zahtjeve
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

Stav 3 — Principi primjene MK RfG

Stav 4 — Obaveza RSO ili TSO da dostavi
implementacione dokumente i
metodologije na odobrenje u roku od
dvije godine od stupanja na snagu MK
RfG

Stav 5 — Instrukcija RSO, TSO i vlasnicima
PGM da pokusaju posti¢i sporazum o
pitanjima MK RfG koja to iziskuju u roku
6 mijeseci

Stav. 6 — Obaveza nadleznog tijela
(regulatora) da donese odluku o
prijedlogu u roku od 6 mjeseci

Stav 7 — Primjena identi¢ne procedure za
slucaj amandmana na implementacione
dokumente i metodologije

Stav 8 — Pravo subjekata na Zzalbu
regulatoru protiv RSO i TSO u vezi sa
primjenom MK RfG

Stav 9 — Pravo drzava da odrede TSO
nadleznim za uspostavljanje zahtjeva za
koje je po MK RfG nadlezan RSO

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

Propisi EP BiH — Komentar

distribucije (Clan 21. Zakona o elektri¢noj

energiji).

KOMENTAR

Potrebno izvrsiti  uskladivanje odredbi
Mreznih pravila distribucije i Tehnicke
preporuke TP 17 sa zahtjevima iz ¢lana 7.
MK RfG.

Clan 9. Pokrice trogkova

1.

Stav 1 — Obaveza regulatora da ocijeni
troskove koje imaju operatori sistema po
osnovu primjene MK

Stav 2 — Obaveza operatora sistema da
dostave podatke potrebne za ocjenu
opravdanosti troskova

N/A

N/A

Problematika nije tretirana propisima na

podrudju nadleznosti EP BiH.

KOMENTAR

Potrebno izvrsiti  uskladivanje odredbi
Mreznih pravila distribucije, Pravilnika za
tarifnu metodologiju i tarifne postupke i
Pravilnika o metodologiji za izracunavanje
naknada za prikljuenje i definisanje
rokova i uslova za prikljucak na
distributivnu mrezu, sa zahtjevima iz ¢lana
9. MK RfG.

STRANA 11 OD 87




Rbr.

Mrezna pravila RfG

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

Propisi EP BiH — Komentar

8. Clan 10. Javne konsultacije N/A N/A Problematika nije tretirana propisima na
1. Stav 1 — Obaveza RSO da provedu postupak podrugju nadleznosti EP BiH
javnih konsultacija za prijedlog prosirenja '
primjene MK RfG na postojece proizvodne KOMENTAR
module, prijediog pragova instalisane snage, Potrebno izvrsiti  uskladivanje odredbi
izvijeStaj o CBA o primjeni MK RfG na o ST .V
postojece PGM i CBA po zahtjevu operatora Mreznlhkp?\;kz 7d|str|bt:]cue , ! T'ehrj;cke
sistema za derogaciu preporuke sa zahtjevima iz ¢lana
10. MK RfG
2. Stav 2 — Obaveza operatora sistema da ' '
uzmu u obzir stavove ucesnika u postupku
javne rasprave
9. Clan 12. Obaveza povierljivosti N/A N/A Problematika nije tretirana propisima na

1. Povjerljive informacije treba da podlijezu
obavezi poslovne tajne

2. Primjena poslovne tajne na subjekte

3. Zabrana otkrivanja povjerljivih
informacija, sem u slucajevima
propisanim nacionalnim zakonom, MK
RfG ili zakonodavstvom Energetske
zajednice

4. Obaveza koristenja informacija za

potrebe obavljanja vlastitih zadataka

podrudju nadleznosti EP BiH.

KOMENTAR

Potrebno izvrsiti uskladivanje odredbi
Mreznih pravila distribucije i Tehnicke
preporuke TP 17 sa zahtjevima iz ¢lana
12. MK RfG.
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2. Zahtjevi za

Mrezna pravila RfG

proizvodne module tipa A

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

Propisi EP BiH — Komentar

Clan 13. stav (1)
Stabilnost pri
promjenama
frekvencije

1. Tacka (@)

frekventni
opsezi

e  Podtacka (i)
— Obaveza
PGM da
ostanu u
pogonu U

frekventnim
opsezima iz
Tabele 2

e Podtacka (ii)
Moguénost
da RSO,
TSO i
proizvodac
usaglase Sire
frekventne
opsege, duza
minimalna
vremena
pogona U
odredenom
frekventnom
opsegu i
kombinaciju
odstupanja
napona i
frekvencije

Tacka 4.4.2 Radni frekventni opseg

Elektrane moraju

biti osposobliene za

rad u

frekventnom opsegu propisanom u Tabeli 1. ovog

clana.

Frequency Range

Time period for operation
Minimum requirement

Time period for operation
stringent requirement

470Hz - 475 Hz

not required

20s

47.5Hz-485Hz

30 min ®

80 min

48,5 Hz - 48,0 Hz 30 min ® 90 min ®
48.0Hz-510Hz Unlimited Unlimited
51,0Hz-515Hz 30 min ® 80 min
51,5Hz~-520Hz not required 15 min

Tacka 4.4.2 Radni frekventni opseg

Elektrana mora biti osposobljena za rad u frekventnom
opsegu propisanom u Tabeli 1. ovog clana.

Frequency Range

Time period for operation
Minimum requirement

Time period for operation
stringent requirement

47,0 Hz - 47,5 Hz

not required

20s

475 Hz - 48,5 Hz

30 min ®

90 min

48,5 Hz - 49,0 Hz

30 min

90 min ®

49,0 Hz - 51,0 Hz Unlimited Unlimited
51,0 Hz - 515 Hz 30 min & 90 min
51,5 Hz-52,0Hz not required 15 min

3 Respecting the legal framewark, it is possible that longer time periods are required by the
responsible party in some synchronous areas.

*  Respecting the legal framework, it is possible that longer time periods are required by the
responsible party in some synchronous areas.

Nadlezni operator sistema moZe propisati strozie
zahtjeve za rad unutar frekventnih opsega, pri cemu se
ocekuje da stroZiji zahtjevi budu unutar granica datih

maksimalnim zahtjevima u Tabeli 1.

|zuzece od primjene navedenih zahtjeva moguce je za
generatore sa lineranim Sterling masinama dok god se
se klasifikuju kao tehnologije u nastanku. Za ovaj tip
generatora dozvoljava se isklop pri frekvencijama izvan
opsega 49,5 — 50,5 Hz.

Tacka 4.5.2. Imunost na brze promijene frekvencije

(ROCOF)

Proizvodni moduli moraju ostati u pogonu prilikom
brzih promjena frekvencije ¢ija vrijednost ne premasuje

propisanu

vrijednost ROCOF.

Ukoliko  nadlezni

operator sistema ne propise zahtjeve, primjenjuju se
sliede¢a podesenja ROCOF:

e  Sinhrono prikljueni generatori — najmanje 2

Hz/s,

Nadlezni operator sistema moZze propisati strozije
zahtjeve za rad unutar frekventnih opsega, pri cemu se
ocekuje da stroziji zahtjevi budu unutar granica datih

maksimalnim zahtjevima u Tabeli 1.

Tacka 4.5.2. Imunost na brze promjene frekvencije

(ROCOF)

Generatori moraju ostati u pogonu i nastaviti sa radom
prilkom pojave brzih promjena frekvencie cija
vrijednost ne premasuje propisanu vrijednost ROCOF.
Ukoliko nadlezni operator sistema nije definisao
drugadije, primjenjuju se sljedeca podesenja ROCOF:

e Sinhrono priklju¢eni generatori — najmanje 2

Hz/s,

e Asinhrono prikljuceni generatori - najmanje

1 Hz/s.

Mrezna pravila distribucije
Clan 36. (Karakteristike frekvencije)

(1) Nazivne vrijednosti i dozvoliena odstupanja frekvencije
definisane su odredbama Mreznog kodeksa.

(2) Nazivna vrijednost frekvencije iznosi 50 Hz.

(3) U normalnim pogonskim uslovima standardni obim
frekvencije iznosi 500,05 Hz, a maksimalno odstupanje iznosi
+ 200 mHz.

(4) U poremecenim uslovima pogona, frekvencija se moze
kretati od 47,5 do 49,8 Hz i od 50,2 do 51,5 Hz.

KOMENTAR

- Clan 36. Mreznih pravila distribucije je uskladen sa
zahtjevima datim MK RfG i tehnickim standardima BAS
EN 50549 u pogledu dopustenih frekventnih opsega i
odgovaraju¢ih  vremenskih perioda, obzirom da je
propisana direktna primjena parametara koje TSO utvrdi
Mreznim kodeksom.

- Potrebno je predvidieti mogucnost pojedinacnog
ugovaranja Sirih frekventnih opsega ili duzih vremenskih
perioda u skladu sa Clanom 13 (1) tacka (a) podtacka (ii)
i (iify MK RfG.

- Potrebno je izvrsiti uskladivanje odredbi Mreznih pravila
distribucije i Tehnicke preporuke TP 17 sa zahtjevima iz
tacke (b) clana 13 (1) MK RfG i iz tacke 4.5.2. tehnickih
standarda BAS EN 50549, koji se odnose na imunost
PGM na brze promjene frekvencije.

- Potrebno definisati primjenu i tip zastite od nestanka
mreznog napona u saradnji sa TSO.

- Potrebno propisati da zaStita od nestanka mreznog
napona (ukoliko se primjenjuje) ima prioritet u hijerarhiji
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

unutar kojih
PGM treba
da ostane u
pogonu
Podtacka (iii)
— Obaveza
vlasnika
PGM da ne
moze
neosnovano
uskratiti
pristanak za
primjenu
Sirih
frekventnih
opsega i
duzih
minimalnih
vremena.
Tacka (b) -
Stabilnost PGM
pri brzim
promjenama
frekvencije
(ROCOF) -
Obaveza PGM
da ostanu u
pogonu pri
vrijednostima

ROCOF  koje
odredi  TSO.
RSO u

koordinaciji sa
TSO  definise
tip zaStite od
nestanka

Odredba BAS EN 50549-1

e Asinhrono prikljuceni generatori — najmanje
1 Hzfs.

Period mjerenja iznosi 500 ms.

U slucaju kada je zastita od nestanka mreznog napona
izvedena na principu mijerenja brzine promjene
frekvencije, djelovanje zastitnog uredaja ima prioritet u
upravljanju elektranom u odnosu na moguénost
ostanka u pogonu prema zahtjevima ove tacke.

Odredba BAS EN 50549-2

Period mjerenja iznosi 500 ms.

U slucaju kada je zastita od nestanka mreznog napona
izvedena na principu mjerenja brzine promjene
frekvencije, djelovanje zastitnog uredaja ima prioritet u
upravljanju elektranom u odnosu na mogucnost
ostanka u pogonu prema zahtjevima ove tacke.

Propisi EP BiH — Komentar

upravijanja elektranom u odnosu na stabilnost PGM pri
brzim promjenama frekvencije.

Parametri koje defini$e TSO - 13.1.(2)

Vremenski period za rad u frekventnim opsezima:

o 475-485Hzi
e 485-49Hz

Parametri koje defini§e TSO - 13.1.(b)

Maksimalna vrijednost ROCOF pri kojoj proizvodni modul
mora ostati u pogonu.
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Odredba BAS EN 50549-1 Odredba BAS EN 50549-2

Mrezna pravila RfG

Propisi EP BiH — Komentar

mreznog
napona.
2. Clan 13. stav @ Tatka 4.6.1. Promjena aktivne snage pri porastu | Tatka 4.6.1. Promjena aktivne snage pri porastu | Problematika nije tretirana propisima na podrucju nadleznosti
TS0 odreduie | g vendije (LFSM-O) frekvendije (LFSM-O) EP BiH.
paramtere LFSM-O
funkcije u saradnji | Prilikom porasta frekvencije sistema iznad grani¢ne | Prilkom porasta frekvencije sistema iznad granicne | KOMENTAR
sa  TSO-ima u | vrijednosti iz opsega 50,2-50,5Hz, mora doc¢i do | vrijednosti iz opsega 50,2-50,5Hz, mora dodi do R o ) - )
. . ) L . - . - Potrebno je izvrsiti uskladivanje odredbi Mreznih pravila
sinhronoj oblasti automatskog smanjenja aktivne generatora elektrane, | automatskog smanjenja aktivne generatora, sa distribucic | Tehnick ke TP 17 htlevima |
. sa podesivim statizmom (s=2% do s=12%) i sto kra¢im | podesivim statizmom (s=2% do s=12%) i Sto kracim |_<Ltr| UC”eV I Tennicke prepord ?_ . sa zd tJeV'mva .IZ
1. Tatka (@) - ) , , . Ny . . . . o tacke (a) clana 13 (2) MK RfG i iz tacke 4.6.1. tehnickih
o vremenskim  odzivom koje zavisi od tehnickih | vremenskim odzivom koje zavisi od tehnickih - o
Aktiviranje o L standarda BAS EN 50549, koji se odnose na definisanje
) , mogucnosti elektrane. mogucénosti elektrane. ) . . . .
odziva aktivne funkcionalnosti odziva aktivne snage PGM pri porastu
snage u skladu | Referentna vrijednost aktivne snage generatora za | Referentna vrijednost aktivne snage generatora za frekvencije sistema, sa pripadaju¢im parametrima.
sa slikom 1, pri | odredivanje statizma, definiSe se kao: odredivanje statizma, definise se kao: - Potrebno je propisati prag frekvencije, vijednost statizma
ra & ivani i
pragu i ) o Pref=Pmax za sinhrone generatore i BESS e  Pref=Pmax za sinhrone generatore i BESS PGM' nacml odreldlvanjla referentn% snage I. vremena
frekvencije i uredaje uredaje odziva u zavisnosti od tipa PGM, tacnost odziva aktivne
odeSenjima ' ’ . N L
P ) ) ) e Pref=Pm trenutna vrijednost aktivne snage u e Pref=Pm trenutna vrijednost aktivne snage u snage',' potrebL.JIuvodlenJva dodaltnog kvasruenja u aktiviranju
statizma  koje i ) . ) funkcije sa ciliem izbjegavanja nezelijenog prelaska u
) momentu kada frekvencija dostigne prag trenutku kada frekvencija dostigne prag - 0 i B
odredi , , , , , . ' . ostrvski rezim rada, nacina postupanja nakon Sto PGM
L. djelovanja f1 za ostale nesinhrone tipove djelovanja f1 za ostale nesinhrone tipove ) o i RN .
nadlezni TSO; dostigne  minimalni regulacioni nivo, te moguénost
. generatora. generatora. e , , o ,
vrijednost isklju¢enja PGM tipa A pri nasumi¢no odabranim
referentne Interno vrijeme kasnjenja generatora treba da je | Interno vrijeme kasnjenja generatora treba da je frekvencijama.
snage u | najkrace moguce te da iznosi maksimalno do 2s. najkrace moguce te da iznosi maksimalno do 2s. - Potrebno precizirati uslove isklju¢enja PGM tipa A pri
odnosu na » ) » ) nasumi¢no odabranim frekvencijama, ukoliko TSO odobri
. X Rate limited power increase after Rate limited power increase after
koju se odnosi b deactivation of response b diactiwaﬁon of response primjenu ovog vida regulacije proizvodnje aktivne snage
promjena = 100% P, o & 100% P o pri porastu frekvencije.
aktivna  snage 1 E:';;QHZ E fF::g(::,’gHz - Potrebno je definisati zahtjeve za odziv uredaja za
moze biti | = f:f;eamivated s e eactivated skladistenje elektricne energije pri porastu frekvencije
razlicita za| & g sistema.
sinhrone PGM s s . oy
. 2 = Parametri koje definiSe TSO - 13.2.(2)
i energetske B 80% Py [N B L i S —
parkove. . e  Frekventni prag,
2. Tatka (b) - 502 505 510 515 520 - 502 s05 510 515 520 e Statizam proizvodnog modula (opseg),
Moguénost da Frequency [Hz] Frequency [Hz]
TSO  dozvoli b i i oa i i
tomatek Moguci vremenski odzivi za invertore i BESS uredaje | Moguci vremenski odzivi za invertore i BESS uredaje
automatska - -
iznose 1s za promjenu snage 100%Pmax, dok za | 1Znose 1s za promjenu snage 100%Pmax, dok za
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

iskljucenja i
ponovna
priklju¢ivanja
PGM  tipa A
pri
nasumicnim
frekvencijama
Tatka (¢) -
Prag
frekvencije
treba da je u
opsegu  50,2-
50,5 Hz

Tacka (d) -
Podesenje
statizma treba
da je u opsegu
2% -12%
Tacka (e) —
PGM treba da
aktivira  odziv
aktivne snage
sa  najkracdim
mogudim
kasnjenjem;
obaveza
dostave
obrazloZenja
ako je
kasnjenje duze
od2s

Tacka (f) -
Moguénost da
TSO zahtijeva

Odredba BAS EN 50549-1

vjetrogeneratore iznosi 2s za promjenu snage manju od
50%Pmax.

Tacnost odziva aktivne snage generatora treba da je
bolja od 10%Pn, dok rezolucija mjerenja frekvencije
mora biti najmanje 10 mHz.

Pri podesenju parametara LFSM-O funkcije, moze biti
neophodno uvesti dodatno vrijeme  zatezanja
aktiviranja odziva aktivne snage sa ciliem postizanja
koordinacije sa zastitom od nestanka mreznog napona.
Cilj uvodenja dodatnog kasnjenja je da se izbjegne
mogucnost neZeljenog prelaska u ostrvski rezim rada, u
kome bi brzim odzivom ove funkcije bio uspostavljen
balans aktivnih snaga generatora i potrosaca u
odredenom dijelu mreze, bez moguc¢nosti djelovanja
zastite od nestanka mreznog napona.

Nakon 3to elektrana dostigne minimalni regulacioni
nivo aktivne snage, ona nastavlja raditi sa tom snagom,
izuzev ukoliko nadlezni ODS zahtijeva iskljucenje
elektrane ili pojedinacnih generatora.

Ukoliko to zahtijeva ODS i nadlezni subjekt, LFSM-O
funkcija mora ostati aktivna sve dok frekevencija sistema
ne dostigne vrijednost fiop, koja se podesava u opsegu
50-50,2 Hz, u trajanju tstop.

Ukoliko ODS ne propise podeSenja parametara
funkcije LFSM-O, primjenju se standardne vrijednosti
koje su navedene standardom (Tabela 2 — fi=50,2Hz,
faop deaktivirano, tsop=30s, statizam 5%, dodatno
vremensko zatezanje Os).

Ukoliko to dozvole ODS i nadlezni subjekt, umjesto
obaveznog implementiranja LFSM-O  funkcionalnosti,

generatori se mogu iskljucivati pri  nasumicno

Odredba BAS EN 50549-2

vjetrogeneratore iznosi 2s za promjenu snage manju

od 509%Pmax.

Tacnost odziva aktivne snage generatora treba da je
bolja od 10%Pn, dok rezolucija mjerenja frekvencije
mora biti najmanje 10 mHz.

Pri podesenju parametara LFSM-O funkcije, moZe biti
neophodno uvesti dodatno vrijeme kasnjenja pri
aktiviranju odziva aktivne snage sa ciliem uskladivanja
djelovanja sa zastitom od nestanka mreZnog napona.
Cilj uvodenja dodatnog kasnjenja je da se izbjegne
moguénost nezeljenog prelaska u ostrvski rezim rada,
u kome bi brzim odzivom ove funkcije bio uspostavljen
balans aktivnih snaga generatora i potrosaca u
odredenom dijelu mreze, bez mogu¢nosti djelovanja
zastite od nestanka mreznog napona.

Dodatno kasnjenje se smatra relevantnim sa aspekta
stabilnosti EE sistema, te se iz tog razloga moze
zahtijevati medusobni sporazum o nacinu podesenja
izmedu ODS, nadlezne strane i OPS.

Nakon Sto elektrana dostigne minimalni regulacioni
nivo aktivne snage, ona nastavlja raditi sa tom snagom,
izuzev ukoliko nadlezni ODS zahtijeva iskljucenje
elektrane ili pojedinacnih generatora.

Ukoliko to zahtijeva ODS i nadlezna strana, LFSM-O
funkcija mora ostati aktivna sve dok frekevencija
sistema ne dostigne vrijednost fsiop, koja se podesava u
opsegu 50-50,2 Hz, u trajanju tswop.

Ukoliko ODS ne propise podesenja parametara
funkcije LFSM-O, primjenju se standardne vrijednosti
koje su navedene standardom (Tabela 2 — f1=50,2Hz,

Propisi EP BiH — Komentar

e Zahtjevi za slucaj ispunjenja uslova na agregiranom
nivou (neobavezan zahtjev).

Parametri koje definise TSO - 13.2.(b)

Primjena automatskog iskljucenja i ponovnog prikljucenja pri
porastu frekvencije.

Parametri koje defini§e TSO - 13.2.(f)

Ocekivano ponasanje proizvodnog modula nakon dostizanja
minimalnog regulacionog nivoa.

% |zraz “neobavezan zahtjev” oznatava da nije obavezno da TSO i ODS propisu odgovaraju¢i zahtjev, a ne da propisani zahtjev ne mora obavezno da se primjenjuje.
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

da PGM ima
mogucnost da
nakon
dostizanja
minimalnog
regulacionog
nivoa, PGM
nastavi raditi sa
ovom snagom
ili nastavi dalje
snizavati
vrijednost
aktivne snage
7. Tatka (e) -
PGM mora biti
osposobljen za
stabilan rad pri
aktiviranju
LFSM-O;
LFSM-O kada
je aktiviran
treba da ima

prioritet u
odnosu na
ostala
podesenja

aktivne snage

Odredba BAS EN 50549-1

odabranim frekvencijama (po moguénosti ravnomjerno
rasporedenim) u opsegu 50,2-52 Hz. Ponovno
priklju¢enje pojedinacnih generatora vrsi se kada se
frekvencija ponovo vrati na vrijednost pri kojoj je doslo
do iskljucenja datog generatora. Odabir slucajnih
vrijednosti frekvencije isklju¢enja moze da se vrsi na
nivou pojedina¢nih generatora, elektrane u cjelosti ili na
nivou odredenog ODS (isti prag za sve generatore na
datom distributivnom podrugju). Opisani postupak
iskljucenja generatora pri porastu frekvencije, moze da
se primileni na generatore koji nemaju tehnicku
moguénost smanjenja izlazne snage sa zahtijevanom
tacnod¢u u trazenom vremenu, te sa ciliem sprecavanja
moguceg prelaska generatora u ostrvski rezim rada.

BESS uredaji koji se nalaze u rezimu punjenja u
momentu kada frekvencija dostigne vrijednost 1, nece
smanjivati snagu punjenja ispod vrijednosti Pm, sve dok
se frekvencija ne vrati na vrijednost ispod 1. BESS
uredaji trebaju povecati snagu punjenja prema
podesenoj vrijednosti statizma.

Odredba BAS EN 50549-2

faop deaktivirano, tsop=30s, statizam 5%, dodatno

vremensko kasnjenje Os).

Ukoliko to dozvole ODS i nadlezna strana, umjesto
obaveznog implementiranja LFSM-O funkcionalnosti,
generatori se mogu iskljucivati pri odabranim slucajnim
vrijednostima frekvencije (po moguénosti
ravnomjerno rasporedenim) u opsegu 50,2-52 Hz.
Ponovno prikljucenje pojedinacnih generatora vrsi se
kada se frekvencija vrati ispod vrijednosti pri kojoj je
doslo do iskljucenja datog generatora. Odabir slu¢ajnih
vrijednosti frekvencije iskljuenja moze da se vrsi na
nivou pojedinacnih generatora, elektrane u cjelosti ili
na nivou odredenog ODS (isti prag za sve generatore
na datom distributivnom podrudju). Opisani postupak
iskljucenja generatora pri porastu frekvencije, moze da
se primijeni na generatore koji nemaju tehnicku
mogucnost smanjenja izlazne snage sa zahtijevanom
tacnos¢u u trazenom vremenu, te sa ciliem sprecavanja
moguceg prelaska generatora u ostrvski rezim rada.

BESS uredaji koji se nalaze u rezimu punjenja u
momentu kada frekvencija dostigne vrijednost f1, nece
smanjivati snagu punjenja ispod vrijednosti Pm, sve dok
se frekvencija ne vrati na vrijednost ispod f1. BESS
uredaji trebaju povecati snagu punjenja prema
podesenoj vrijednosti statizma.

Propisi EP BiH — Komentar

3. Clan 13. stav (3)
Obaveza PGM da

odrzavaju
konstantnu
vrijednost  aktivne
snage pri
promjenama

frekvencije, osim u
slucaju LFSM-O ili

Tacka 4.4.3. Minimalni zahtjevi za proizvodnju aktivne
snage pri smanjenju frekvencije

Elektrana mora biti imuna na smanjenje frekvencije na
mjestu prikljuenja, pri ¢emu se maksimalna aktivna
snaga smanjuje u minimalno mogucoj mjeri. Dopusteno
smanjenje aktivne snage definise se dijagramom 5 iz
tacke 4.4.3. standarda.

Tacka 4.4.3. Minimalni zahtjevi za proizvodnju aktivne
snage pri smanjenju frekvencije

Elektrana mora da bude imuna na smanjenje
frekvencije na mjestu priklju¢enja, uz minimalno
smanjenje maksimalne aktivne snage. Dopusteno
smanjenje aktivhe snage definise se dijagramom 5 iz
tacke 4.4.3. standarda.

Problematika nije tretirana propisima na podrudju nadleznosti
EP BiH.

KOMENTAR

- Mreznim pravilima distribucije i Tehnickom preporukom
TP 17 potrebno je definisati obaveze PGM koje se odnose
na odrzavanje konstantne vrijednosti aktivne snage pri
promjenama frekvencije, uz dopusteno smanjenje u
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Mrezna pravila RfG

pri dopustenom
smanjenju  aktivne
snage pri smanjenju
frekvencije

Clan 13. stav (4)
Obaveza TSO da
odredi dopusteno
smanjenje  aktivne
snage od najvece
vrijednosti
pri smanjenju
frekvencije  unutar
opsega:

1. Tatka (@) -
Ispod 49 Hz
stepen

izlazne

smanjenja 2 %
maksimalne
snage na 50 Hz
po 1 Hz pada
frekvencije

2. Tatka (b) -
Ispod 49,5 Hz,
stepen
smanjenja
10 %
maksimalne
snage na 50 Hz
po 1 Hz pada
frekvencije.

Clan 13. stav (5)
Dopusteno

smanjenje  aktivne

Odredba BAS EN 50549-1

Frequency [Hz] T
47,5 48 48,5 49 49,5 50
A A 1 AL >
5% £
o
<
b
10% g
®
£
15% 2
=
o]
=
20%
Requirement
Most stringent

Osnovni zahtjevi za dopusteno smanjenje aktivne snage
pri smanjenju frekvencije sistema definisani su pravom
koja predstavlja stepen smanjenja od 10% maksimalne
snage na 50 Hz po 1 Hz smanjenja frekvencije, pri
frekvencijama manjim od 49,5 Hz.

Nadlezni operator sistema moze da propise strozije
zahtjeve, ali se ocekuje da ne premasuju liniju koja
odgovara smanjenju aktivne snage od 2 9% maksimalne
snage na 50 Hz po 1 Hz smanjenja frekvencije, pri
frekvencijama nizim od 49 Hz.

Proizvoda¢ opreme treba da dokumentuje pri kojim
ambijentalnim zahtjevi mogu  biti
zadovoljeni, te da navede eventualna ogranicenja u
odnosu na propisane zahtjeve.

uslovima  ovi

Odredba BAS EN 50549-2

Frequency [Hz] T
47,5 48 48,5 49 49,5 50
] s% £
o
<
3
1 10% 3
®
E
15% E
=
a
=
20%
Requirement
Most stringent

Osnovni zahtjevi za dopusteno smanjenje aktivne
snage pri smanjenju frekvencije sistema definisani su
pravom koja predstavlja stepen smanjenja od 10%
maksimalne snage po 1 Hz smanjenja frekvencije, pri
frekvencijama nizim od 49,5 Hz.

Nadlezni operator sistema moze da propise strozije
zahtjeve, ali maksimalno u opsegu koji odgovara
smanjenju aktivne snage od 2 % maksimalne snage po
1 Hz snizenja frekvencije, pri frekvencijama nizim od
49 Hz.

Proizvodac opreme treba da dokumentuje pri kojim
ambijentalnim  uslovima ovi zahtjevi mogu biti
zadovoljeni, te da navede eventualna ogranicenja u
odnosu na propisane zahtjeve.

Propisi EP BiH — Komentar

slucaju smanjenja frekvencije ispod vrijednosti i sa
gradijentom promjene aktivne snage koje odredi TSO.

- Potrebno propisati ambijentalne uslove primjenjive za
definisanje dopustenog smanjenja aktivne snage, uz
uzimanje u obzir tehnickih moguc¢nosti PGM.

Parametri koje definise TSO — 134.

Maksimalno dopusteno smanjenje aktivne snage od najvece

izlazne vrijednosti pri smanjenju frekvencije.
Parametri koje definise TSO — 13.5.

Ambijentalni uslovi primjenjivi kod definisanja dopustenog
smanjenja aktivne snage, uz uzimanje u obzir tehnickih

moguénosti proizvodnog modula.
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Mrezna pravila RfG

snage od

maksimalne
vrijednosti treba da
uobziri:

1. Tacka (a) -
Primjenjive
ambijentalne
uslove

2. Tatka (b) —
Tehnicke
moguénosti
PGM

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

Propisi EP BiH — Komentar

Clan 13. stav (6)
Obaveza da PGM

bude  opremljen
logic¢kim interfejsom
radi prekida

proizvodnje aktivne
snage

Tacka 4.11.1. Prekid proizvodnje

Elektrane cija je instalisana snaga veca od 0,8 kVA
moraju biti opremljene logickim interfejsom kako bi bile
u situaciji prekinuti proizvodnju elektri¢ne energije u
vremenu ne duzem od 5s nakon prijema eksternog
signala.

Ukoliko je to zahtijevano od strane ODS i nadlezne
strane, to podrazumijeva i daljinsko iskljucenje.

Tacka 4.11.1. Prekid proizvodnje

Elektrane cija je instalisana snaga veca od 0,8 kW
moraju biti opremljene logi¢kim interfejsom kako bi
bile u mogucnosti prekinuti proizvodnju elektri¢ne
energije u vremenu ne duzem od 5s nakon prijema
instrukcije posredstvom ulaznog porta.

Ukoliko je to zahtijevano od strane ODS i nadlezne
strane, ovo podrazumijeva i daljinsko iskljucenje.

Problematika nije tretirana propisima na podrudju nadleznosti
EP BiH.

KOMENTAR

Potrebno je izvrsiti uskladivanje odredbi Mreznih pravila
distribucije i Tehnicke preporuke TP 17 sa zahtjevima iz ¢lana
13 (6) MK RfG i iz tacke 4.11.1. tehni¢kih standarda BAS EN
50549, koji se odnose na opremanje PGM logickim
interfejsom putem koga se vrsi prilem instrukcije ODS za
automatski prestanak proizvodnje.

Clan 13. stav (7)
Obaveza TSO da
odredi uslove pod
kojm se PGM
moze  automatski
prikljucivati na
mrezu
1. Tacka (@) —
Frekventni
opseg i
odgovarajuce

Tacka 4.10. Prikljucenje i
generatora

pocetak proizvodnje

Prikljucenje i pocetak proizvodnje  generatora
dopusteni su isklju¢ivo ako su napon i frekvencija na
mjestu prikljucenja unutar propisanih limita u trajanju
koje odgovara propisanom minimalnom vremenu
posmatranja. Ovi uslovi moraju biti zadovoljeni.

Podesenje parametara je razlicito za normalan ulazak u
pogon i za ponovno prikljucenje nakon djelovanja
zastite na mjestu prikljucenja. Ukoliko se podesenja za

Tatka 4.10. Prikljudenje i
generatora

pocetak proizvodnje

Prikljucenje i pocetak proizvodnje generatora
dopusteni su iskljucivo ako su napon i frekvencija na
mijestu prikljuenja unutar propisanih limita u trajanju
koje odgovara propisanom minimalnom vremenu
posmatranja. Ovi uslovi moraju biti zadovoljeni.

Podesavanje parametara je razlicito za normalan ulazak
u pogon i za ponovno prikljucenje nakon djelovanja
zastite na mjestu prikljucenja. Ukoliko se podesenja za

Tehni¢ka preporuka TP 17
Poglavije 7. Pogon i upravijanje
7.3. Ukljuenje DG sa sinhronim generatorima u paralelan
pogon sa EDS vrsi se upotrebom uredaja za sinhronizaciju.
Sinhronizacija je dopustena pod sliede¢im uslovima:
— razlika napona izmedu istih faza generatora DG i EDS
ne smije biti veca od + 10% nazivnog napona tj. AU <
+ 10% Un;
— razlika frekvencije generatora DG i EDS ne smije biti
veca od £ 0,5 Hz tj. Af < £ 0,5 Hz
—  razlika faznog ugla izmedu istih faza generatora DG i
EDS ne smije biti veca od + 10° tj. A < £ 10°.
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

vrijeme
kasnjenja

2. Tacka (b) -
Dopusteni
gradijent
povecanja
aktivne snage

Odredba BAS EN 50549-1

ova dva rezima ne razlikuju, primjenjuju se stroziji
opsezi i gradijent promjene izlazne snage.

4.10.2. Automatsko priklju¢enje nakon ispada

ODS odreduje parametre podesenja naponskog i
frekventnog opsega, vremena posmatranja i vrijednost
gradijenta promjene aktivne snage. Ukoliko ODS ne
definiSe  parametre, primjenjuju  se  standardne
vrijednosti  definisane Tabelom 3 iz tacke 4.10.2.
Standarda:

Frekventni opseg 49,5 Hz — 50,2 Hz,
Naponski opseg 85%Uc — 110% Uk,
Vrijeme posmatranja 60s,

Gradijent promjene aktivne snage 10%/min.

Generatori koji ne mogu da ispune propisane zahtjeve
za dopusteni gradijent snage tokom ponovnog
prikljucenja, prikljucuju se ravnomjerno sa nasumicno
odabranim vremenskim zatezanjem unutar intervala 1-
10 minuta ili kasnije.

4.10.3. Ulazak u pogon generatora u normalnom
radnom rezimu

ODS odreduje parametre podesenja naponskog i
frekventnog opsega i vremena posmatranja. Ukoliko
ODS ne definise parametre, primjenjuju se standardne
vrijednosti definisane Tabelom 4 iz tacke 4.10.3.
Standarda:

e  Frekventni opseg 49,5 Hz — 50,1 Hz,

e  Naponski opseg 85% Uc — 110% Uc,

e  Vrijeme posmatranja 60s,

e  Gradijent promjene aktivne snage -

deaktivirano.

CHP generatori Ciji rad je primarno uslovljen
proizvodnjom toplotne energije, nisu obavezni da

Odredba BAS EN 50549-2

ova dva rezima ne razlikuju, primjenjuju se stroZij
opsezi i gradijent promjene izlazne snage.

4.10.2. Automatsko priklju¢enje nakon ispada

ODS odreduje parametre podesenja naponskog i
frekventnog opsega, vremena posmatranja i vrijednost
gradijenta promjene aktivne snage. Ukoliko ODS ili
nadlezna strana ne definiSe parametre, primjenjuju se
standardne vrijednosti definisane Tabelom 3 iz tacke
4.10.2. Standarda:

Frekventni opseg 49,5 Hz — 50,2 Hz,
Naponski opseg 90% Uc — 110% Uc,
Vrijeme posmatranja 60s,

Gradijent promjene aktivne snage 10%/min.

Generatori koji iz tehnickih razloga ne mogu da ispune
zahtjeve propisane za dopusteni gradijent snage u
punom opsegu aktivne snage, prikljucuju se
ravnomjerno sa nasumic¢no odabranim vremenskim
kasnjenjima unutar intervala 1-10 minuta ili kasnije.

4.10.3. Ulazak u pogon generatora u normalnom
radnom rezimu

ODS odreduje parametre podesenja naponskog i
frekventnog opsega i vremena posmatranja. Ukoliko
ODS ne definiSe parametre, primjenjuju se standardne
vrijednosti definisane Tabelom 4 iz tacke 4.10.3.
Standarda:

Frekventni opseg 49,5 Hz — 50,1 Hz,
Naponski opseg 90% Uc — 110% Uc,
Vrijeme posmatranja 60s,
Gradijent promjene  aktivne
deaktivirano.

snage -

CHP generatori ¢iji rad je primarno uslovijen
proizvodnjom toplotne energije, nisu obavezni da

Propisi EP BiH — Komentar

Automatska sinhronizacija se izvodi na nacin da se uredaj za
sinhronizaciju izvodi na generatorskom naponu sa djelovanjem

na

generatorski  prekida¢, odnosno  prekida¢ u

transformatorskoj Celiji za slucaj blok-izvedbe.

Za ukljucenje DG sa asinhronim generatorima na EDS, koji se
pokre¢u pomocu pogonskog agregata, uvjet je da se prije
priklju¢enja na EDS postigne brzina vrtnje u granicama * 5% u
odnosu na sinhronu brzinu.

KOMENTAR

Tacka 7.3. Tehnicke preporuke TP 17 je u nacelu
uskladena sa zahtjevima datim MK RfG i tehnickim
standardima BAS EN 50549 u pogledu uslova
sinhronizacije. Potrebno je izvrsiti dodatno uskladivanije i
ograniciti moguce odstupanje frekvencije u pozitivnom
smjeru, obzirom da standardi propisuju vrijednosti od
+0,1 Hz u normalnom radnom rezimu, te +0,2 Hz nakon
ispada, dok je Tehnickom preporukom dopusteno
odstupanje od +0,5 Hz u svim slucajevima. Pored toga,
potrebno je za PGM koji su priklju¢eni na NN mrezu
prosiriti negativni opseg odstupanja napona sa -10%Un na
-15% Un kako je predvideno standardom BAS EN 50549-
1.

Tacka 7.3. Tehnicke preporuke TP 17 uskladena je sa
zahtjevima MK RfG i tehnickih standarda BAS EN 50549,
koji se odnose na automatsku sinhronizaciju, pri ¢emu je
dodatno potrebno eksplicitno zabraniti ru¢no ukljucenje
generatora u postupku sinhronizacije na mrezu.
Potrebno je propisati dopusteni gradijent snage tokom
ponovnog prikljucenja nakon ispada za PGM tipa A i tipa
B, pri cemu se za PGM tipa A moze predvidjeti da se
prikljucenje vrsi ravhomjerno sa nasumi¢no odabranom
vremenskom zadrskom unutar intervala 1-10 minuta ili
kasnije.

Potrebno predvidjeti izuze¢e za CHP generatore u
pogledu primjene zahtjeve za ograni¢enje gradijenta snage.
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Rbr. Mrezna pravila RfG

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

Propisi EP BiH — Komentar

primijene zahtjeve za ogranicenje gradijenta snage,
obzirom da ulazak u pogon ima karakter slucajnog
dogadaja zbog prirode zahtjeva za toplotnom
energijom.

Za rucne operacije koje se vrse na licu mjesta (npr. za
potrebe prvog pustanja u rad ili za potrebe odrzavanja)

dopustena su odstupanja od propisanog vremena

posmatranja i gradijenta promjene snage.
4.104. Sinhronizacija

Sinhronizacija elektrane i generatora sa mrezom vrsi se
potpuno automatski, ru¢no uklju¢enje prekidaca za
sinhronizaciju nije dozvoljeno.

primijene zahtjeve za ograni¢enje gradijenta snage,

obzirom da ulazak u pogon ima karakter slucajnog
dogadaja zbog prirode zahtjeva za toplotnom
energijom.

Za rucne operacije koje se vrse na licu mjesta (npr. za
potrebe prvog pustanja u rad ili za potrebe odrzavanja)
dopustena su odstupanja od propisanog vremena
posmatranja i gradijenta promjene snage.

4.104. Sinhronizacija

Sinhronizacija elektrane i generatora sa mrezom vrsi se
potpuno automatski. Ru¢no ukljucenje prekidaca za
sinhronizaciju nije dozvolieno (moguce).

- Prilikom propisivanja uslova sinhronizacije PGM, potrebno

je uobziriti zahtjeve koje definiSe operator prenosnog
sistema u skladu sa obavezama datim MK RfG.

- U saradnji sa TSO potrebno je definisati uslove
automatskog priklju¢enja na mrezu PGM, te eventualna
izuzeca ili ograni¢enja u primjeni.

Parametri koje definise TSO — 137.

Uslovi za automatsko prikljucenje na mrezu, ukljucujuci:

e  Frekventni opseg i odgovarajuce vrijeme kasnjenja,
e Maksimalni dopusteni gradijent povecanja izlazne
aktivne snage.

6. N/A

4.3.2. Prekida¢ na mjestu prikljuenja elektrane

Prekida¢ mora da ima prekidnu i uklopnu mo¢ koja
odgovara nazivnoj struji i doprinosu struji kratkog spoja
same elektrane. Kratkotrajna podnosiva struja se
koordiniSe sa nazivnom strujom kratkog spoja na
mjestu ugradnje.

U slucaju nestanka pomoc¢nog napona vrsi se trenutno
iskljucenje prekidaca na mjestu prikljucenja.

Uloga prekidaca na mijestu priklju¢enja moze da se
kombinuje sa drugim prekidacima u postrojenju
elektrane, pri ¢emu uvijek moraju da postoje dva redno
vezana prekidaca izmedu agregata i mjesta prikljucenja
na mrezu.

4.3.2. Prekida¢ na mjestu prikljuenja elektrane

Prekida¢ mora da ima prekidnu i uklopnu mo¢ koja
odgovara nazivnoj struji i doprinosu struji kratkog spoja
same elektrane. Kratkotrajna podnosiva struja se
koordiniSe sa nazivnom strujom kratkog spoja na
mjestu ugradnje.

U slucaju nestanka pomoc¢nog napona vrsi se trenutno
iskljucenje prekidaca na mjestu prikljucenja.

Uloga prekidaca na mjestu priklju¢enja moze da se
kombinuje sa drugim prekidac¢ima u postrojenju, pri
¢emu uvijek moraju da postoje dva redno vezana
prekidaca izmedu agregata i mjesta prikljuenja na
mrezu.

MreZna pravila distribucije

Clan 45. (Dodatni uslovi za priklju¢enje distribuirane
elektrane)

(11) U pogledu provjere kriterija b) iz stava (5) ovog ¢lana,
prikljucenje distribuirane elektrane ne smije dovesti do
uvecanja snaga kratkog spoja iznad vrijednosti za koje je
dimenzionisana postojeca rasklopna oprema u distributivnoj
mrezi.

(23) Prekidni uredaj u slucaju priklju¢enja distribuirane
elektrane na NN mrezu je rastavna sklopka sa mogu¢noscu
daljinskog upravljanja (za snagu elektrane < 23 kW) ili prekidac
sa prekostrujnom i naponskom zastitom (za snagu elektrane >
23 kW).

(24) Prekidni uredaj u slucaju priklju¢enja distribuirane
elektrane na SN mrezu je prekida¢ sa prekostrujnom i
naponskom zastitom, uveden u SDNiU, a spojni elemenat u
vodnim poljima SN postrojenja moZe biti tropoloZajna
rastavna sklopka ili prekidac sa prekostrujnom zastitom.

(31) Odredbe iz stava (26) ovog ¢lana ne primjenjuju se kod
fotonaponskih elektrana nazivne aktivne snage do 30 kW, pri
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Mrezna pravila RfG

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

Propisi EP BiH — Komentar

¢emu naponske i frekventne zaStite mogu biti integrisane u
okviru invertora, te u tom slucaju ukljucenje/iskljucenje sa
mreZze moze biti izvedeno od strane invertora.

Tehni¢ka preporuka TP 17
Tacka 4.12. Definisanje prikljucka
Prekidni uredaj za slucaj prikljucenja na NN mrez je:
—  Prekidac sa prekostrujnom i naponskom zastitom za
slucaj prikljucenja DG snage Pn > 23 kW
— Rastavna sklopka sa  moguc¢nos¢u  daljinskog
upravljanja za slucaj prikljucenja DG snage Pn < 23
KWV.
Prekidni uredaj za slucaj priklju¢enja na SN mrezu je prekidac
sa prekostrujnom i naponskom zastitom, uveden u sistem
daljinskog nadzora i upravijanja u skladu sa odredbama iz
Poglavlja 7.

KOMENTAR

- Clan 45. Mreznih pravila distribucije i tacka 4.12.
Tehnicke preporuke TP 17 su u principu uskladeni sa
zahtjevima datim tehni¢kim standardima BAS EN
50549 koji se odnose na prekidne uredaje na mjestu
prikljucenja.

- Standardne Seme priklju¢enja navedene u prilogu 1-a
Tehnicke preporuke TP 17 predvidaju postojanje dva
redno vezana prekidna uredaja izmedu PGM i mjesta
priklju¢enja na mrezu.

- Potrebno definisati obavezu trenutnog iskljucenja
prekida¢a na mijestu prikljuenja u slucaju nestanka
pomoc¢nog napona.

N/A

Tacka 4.4.4. Radni opseg napona

Elektrana mora biti osposobljena za kontinuiran rad
kada se napon u tacki prikljucenja krece u opsegu od
85% do 110% Un. lzvan ovih opsega, elektrana treba

Tacka 44.4. Radni opseg napona

Elektrana mora biti osposobljena za kontinuiran rad
kada se napon u tacki priklju¢enja krece u opsegu od
90% do 110% Un. Izvan ovih opsega, elektrana treba

MreZna pravila distribucije
Clan 35. (Naponske karakteristike)

(1) Naponske karakteristike se odnose na vrijednosti nazivnih
napona, dozvoljenih odstupanja od nazivnih vrijednosti, faktora

STRANA 22 OD 87




Mrezna pravila RfG

Odredba BAS EN 50549-1

da zadovolji OVRT i UVRT zahtjeve za stabilnos¢u pri
poremecajima napona.

U slucaju snizenja napona, dopusteno je smanjenje
proizvodnje aktivne snage sa ciliem izbjegavanja strujnih

preopterecenja.

Proizvodac ¢e uzeti u obzir vrijednosti pada napona
unutar postrojenja elektrane.

Odredba BAS EN 50549-2

da zadovolji OVRT i UVRT zahtjeve za stabilnos¢u pri

poremecajima napona.

U slucaju snizenja napona ispod 95% Uc, dopusteno
je smanjenje proizvodnje aktivne snage sa ciliem
izbjegavanja strujnih preopterecenja.

Proizvodac ce uzeti u obzir vrijednosti pada napona
unutar postrojenja elektrane, posebno ako su u
postrojenju instalirani transformatori, transformatori
sa regulacionom sklopkom i sl.

Propisi EP BiH — Komentar

ukupnog harmonijskog izoblicenja, faktora indeksa jacine

flikera i dozvoljenih faznih nesimetrija.

(2) Nazivne vrijednosti i dozvoliena odstupanja karakteristika
iz stava (1) ovog ¢lana definisane su odredbama standarda BAS
EN 60038 i BAS EN 50160.

(3) Prikljucenjem opreme novog krajnjeg kupca/proizvodaca
niti u jednoj tacki sistema, niti u situaciji maksimalnog niti
minimalnog opterecenja, ne smije do¢i do poremecaja
naponskih prilika, odnosno napon u svim tackama smije
varirati u obimu *10% nazivne vrijednosti za SN mreZzu,
odnosno od -10% do +5% nazivne vrijednosti za NN mrezu.

Tehnicka preporuka TP 17
Tacka 3.1. Osnovni tehni¢ki podaci o elektrodistributivnom
sistemu

3.1.3. Maksimalna dozvoljena odstupanja napona od nazivnih
vrijednosti u stacionarnom stanju u EDS koja prema [L 4] su:

—  Aum = £ 10% za srednjenaponsku (SN) mrezu (35 kV,
20 kV i 10 kV)

—  Aum =+ 5% i — 10% za niskonaponsku (NN) (0,4 kV)
mrezu.

Tacka 4.9. Provjera energetskih kriterija mreze

Podtacka 4.9.1. Kriterij dozvoljene promjene napona u mre#i
DG u mrezi ne smiju uzrokovati pogorsanje naponskih prilika
izvan dozvoljenih granica. Maksimalna dozvoljena odstupanja
napona od nazivnih vrijednosti u stacionarnom stanju u EDS
su definisana u tacki 3.1.3.

ODS ¢e na osnovu pogonskih zahtjeva EDS definisati zahtjev
za DG u smislu regulacije napona.

KOMENTAR

- Clan 35. Mreznih pravila distribucije i tacka 3.1.
Tehnicke preporuke TP 17 su uskladeni sa zahtjevima
datim tehnickim standardom BAS EN 50549-2 koji se
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Mrezna pravila RfG

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

Propisi EP BiH — Komentar

odnose na dopustena odstupanja napona za elektrane
priklju¢ene na SN.

- Opseg dopustenih odstupanja napona na NN mrezi
uZi je u odnosu na vrijednosti date standardom BAS
EN 50549-1, te je potrebno izvrsiti uskladivanje
propisa sa standardom definisanim vrijednostima.

- Potrebno je propisati obaveze u pogledu stabilnog
rada PGM pri odstupanjima napona od nazivne
vrijednosti, prema tacki 4.4.4. tehnickih standarda BAS
EN 50549.

- Potrebno je predvidijeti pravo proizvodaca da smaniji
vrijednost izlazne aktivne snage u slucaju snizenja
napona, sa ciliem izbjegavanja strujnih preopterecenja.

- Potrebno definisati da se prilikom utvrdivanja zahtjeva
za radni opseg napona uzimaju u obzir padovi napona
u instalacijama proizvodaca.

N/A

Tacka 4.5.4. Stabilnost pri porastu napona (OVRT)
Generatori (izuzev generatora u mikroelektranama)
moraju ostati u pogonu u slu¢aju porasta napona
distributivne mreze unutar V-t karakteristike propisane
standardom. Standardom su  definisani minimalni
zahtjevi za OVRT stabilnost, nadlezni ODS moze
propisati stroZije zahtjeve.
Ulp.u]

€0:1.25) (0.4:125)

wrm

)
0 0.5 45 50 55 i 59,5 60,0 60,5 Time [s]

——  default requirement

lzuzece od primjene zahtjeva OVRT  stabilnosti
dozvoljeno je za CHP generatore i gasne generatore sa
rotacionim masinama snage manje od 50 kVV, obzirom
na obavezu izklopa ovih generatora pri smanjenju
napona mreZe (standard 50465).

Tacka 4.5.4. Stabilnost pri porastu napona (OVRT)
Generatori moraju ostati u pogonu u slucaju porasta
napona distributivne mreze unutar U-t karakteristike
propisane standardom. Standardom su  definisani
minimalni zahtjevi za OVRT stabilnost, nadlezni ODS
moZze propisati stroZzije zahtjeve.

Ulpu]

©0:1.25) (0.1:1251
12 [ ? L) . 00115
XRFE) N 17

0.8}
0.4
0.2|

45 50 55 § 585 60.0 60,5 Time [s]

—— default requirement

lzuze¢e od primjene zahtjeva OVRT  stabilnosti
primjenjivo je za CHP generatore i gasne generatore
sa rotacionim masinama snage manje od 50 kW,
obzirom na obavezu izklopa ovih generatora pri
povecanju napona mreze (standard 50465).

Problematika nije tretirana propisima na podrudju nadleznosti
EP BiH.

KOMENTAR

Potrebno izvrsiti  uskladivanje odredbi Mreznih  pravila
distribucije i Tehnicke preporuke TP 17 sa zahtjevima iz tacke
4.54. standarda BAS EN 50549-1 i BAS EN 50549-2 koji se
odnose na stabilnost generatora pri porastu napona.
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

Odredba BAS EN 50549-1

Podesenja sistemske zastite imaju prioritet u odnosu na
zahtijevanu funkcionalnost.
Tacka 4.7. Regulacija snage pri odstupanju napona

Ukoliko ODS ili nadlezna strana zahtijevaju ucesce u
regulaciji napona, elektrana ¢e biti projektovana da
upravlja proizvodnjom reaktivne ifili aktivne snage u
skladu sa zahtjevima iz ove tacke.

4.7.2 Naponska podrska i proizvodnja reaktivne snage
4.7.2.2. Tehnicke mogucnosti
Minimalni i opcioni zahtjevi za proizvodnju reaktivne

snage, pri nominalnom naponu mreze, dati su graficki.

Bl Requirement

[E=3 Design freedom area

[ Funther requirement
in some countries

1 Smax

i

+0.484 P

Provision of reactive energy
(over-excited)

0,484 Py
Absorption of reactive energy
(under-excited)

Ukoliko nije drugacije specificirano  za  pojedine
proizvodne tehnologije, generatori trebaju  biti
osposobljeni za rad u opsegu cos@ = 0,90 ind do
cosp = 0,90 cap. CHP generatori cija je instalisana
snaga manja od 150 kVA, trebaju biti osposobljeni za
rad u opsegu cosg = 0,95 ind do cosg = 0,95 cap.

Indukcioni generatori koji su direktno prikljuceni na
mrezu i koji ne spadaju u kategoriju mikrogeneratora,
trebaju biti osposobljeni za rad sa faktorom snage u
opsegu cosp = 0,95 ind do cosp = 1. Indukcioni
generatori koji spadaju u kategoriju mikrogeneratora

Odredba BAS EN 50549-2

Podesenja sistemske zastite imaju prioritet u odnosu
na zahtijevanu funkcionalnost.
Tacka 4.7. Regulacije snage pri odstupanju napona

Ukoliko ODS ili nadlezna strana zahtijevaju ucesce u
regulaciji napona, elektrana e biti projektovana da
upravlja proizvodnjom reaktivne i/ili aktivne snage u
skladu sa zahtjevima iz ove tacke.

4.7.2 Naponska podrska i proizvodnja reaktivne snage
4.7.2.2. Tehnicke mogucnosti

Minimalni i opcioni zahtjevi za proizvodnju reaktivne
snage pri nominalnom naponu mreze, dati su graficki.

B Default requirement
Stringent Requirement

_________ [EX3 Design freedom area
[ Further requirement
in some countries

s

0005005505555

08
774

7

QP

0484 0,33
Absorption of reactive energy
(under-excited)

Provision of reactive energy
(over-excited)

Standardni zahtjev za proizvodnju reaktivne snage je je
do 33% Pd u nadpobudenom i podpobudenom
rezimu rada u uslovima kada je aktivna snaga veca od
20% Pd. Prilikom rada sa aktivnom snagom manjom
od 20% Pd, reaktivna snaga ¢e biti obezbijedena prema
zahtjevima prikazanim na prethodnoj slici, minimalno
do vrijednosti faktora snage 0,52.

Maksimalni zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage
mogu da iznose do 484% Pd u nadpobudenom i
podpobudenom rezimu rada u uslovima kada je
aktivna snaga veca od 20% Pd. Prilikom rada sa
aktivnom snagom manjom od 20% Pd, reaktivna snaga
e biti obezbijedena prema zahtjevima prikazanim na

Propisi EP BiH — Komentar

Mrezna pravila distribucije

Clan 42. (Nagin potro¥nje i proizvodnje reaktivne energie
kojeg mora ostvariti krajnji kupac/proizvodac)

(2) Proizvoda¢ treba preuzimanje reaktivne energie iz
distributivne mreze svoditi na minimum, prema uslovima iz
izdate elektroenergetske saglasnosti.

(3) Proizvoda¢ treba i proizvodnju/potrosnju reaktivne
energije prilagoditi stvarnim potrebama sistema, odnosno
odrzavanju napona i tokova snage u sistemu Sto blize
optimalnim, uz obavezno pridrzavanje uslova i rezima rada
koje propisuje ODS.

Clan 45. (Dodatni uslovi za prikljuéenje distribuirane
elektrane)

(3) ODS moze zahtijevati da generatori u distribuiranoj
elektrani rade u jednom od sljedecih rezima:

a) sa konstantnim faktorom snage,
b) sa konstantnom reaktivnom snagom,
¢) sa konstantnim naponom.

Tehni¢ka preporuka TP 17
Tacka 3.2. Osnovni tehnicki podaci distribuiranog generatora

323. ODS na osnovu energetskih analiza EDS, moze
zahtijevati da DG rade sa:

—  konstantnim faktorom snage (cos¢ = const) ili
—  konstantnom reaktivnom snagom (Q = const) ili
—  konstantnim naponom (V = const).

Proizvodac elektri¢ne energije, Ciji su proizvodni objekti
prikju¢eni  na  distributivnu  mreZu, obavezan je
proizvodnju/potrosnju reaktivne energije prilagoditi stvarnim
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Odredba BAS EN 50549-1

rade sa faktorom snage ve¢im od cos@ = 0,95 ind,
bez mogucnosti regulacije napona.

Linearni generatori trebaju biti osposobljeni za rad sa
faktorom snage vedim od cos@ = 0,95 ind, bez
mogucnosti regulacije napona.

Zahtijevana tacnost proizvodnje reaktivne shage u
radnim tackama iznad 10%Smax ili iznad tehnickog
minimuma elektrane, iznosi £2% Siuqy. Zahtjevi za
tacnost proizvodnje reaktivne snage se ne propisuju za
rad u radnim tackama ispod minimalne vrijednosti
prividne snage.

Za generatore Cija je je P-Q karakteristika navedena na
prethodnoj slici, moguénost proizvodnje reaktivne
snage pri vrijednosti aktivne snage Pp treba da je
najmanje u skladu sa sljedecim grafikonom.

U/U,
Due to the rated current limit, the active
power in this area can be smaller than Py
1.10 (I=lpa,=constant)
Area s limited by the curve:
05 QPG = V(U/U,/0.97-1)
0.484 0412 [0484  QPo

Limit of minimum
requirement with
active factor = 0,9 Limit of minimum
requirement with
active factor = 0,9

—
Provision of reactive energy
(over-excited)

—
Absorption of reactive energy
(under-excited)

4.7.2.3. ReZimi regulacije

Nadlezni ODS propisuje nacin regulacije proizvodnje
reaktivne snage i regulacije napona.
Elektrana i generatori trebaju biti osposobljeni za rad u

sliededim rezimima regulacije proizvodnje reaktivne
snage:

Odredba BAS EN 50549-2

prethodnoj slici, minimalno do vrijednosti faktora
snage 0,38.

Mogucnosti proizvodnje reaktivne snage za elektrane
Cija instalisana snaga prelazi vrijednost praga Smax koju
odredi ODS se ocjenjuju na mijestu prikljucenja na
mrezu. Za elektrane manjih instalisanih snaga, tehnicke
mogucnosti se ocjenjuju na stezaljkama generatora.

ODS i nadlezna strana mogu propisati i blaze zahtjeve
u odnosu na prethodno navedene. Promjena zahtjeva
moZze imati opsti karakter ili se moze odnositi samo na
odredenu elektranu i generatore.

Dodatne usluge (kontinuirana Var kompenzacija ili
kontinuirana proizvodnja reaktivne snage bez obzira na
raspolozivost primarnog izvora energije) mogu se
osigurati od strane elektrane ukoliko to ugovore ODS
i proizvodac.

Zahtijevana tacnost proizvodnje reaktivne snage u
radnim tackama iznad 10%Smax ili iznad tehnickog
minimuma elektrane, iznosi 2% Syax. Pri radu u
radnim tackama ispod minimalne vrijednosti prividne
snage, dozvoliena je veca vrijednost greske od
+2% Spax pri ¢emu ¢e u svakom slucaju tacnost biti
na nivou koji je tehnicki ostvariv tako da nekontrolisana
razmjena reaktivne snage pri radu sa niskim
vrijednostima aktivne snage nece prelaziti 10% od
maksimalne prividne snage Smax.

Zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage pri naponima
koji odstupaju od nominalnog napona, a nalaze se
unutar kontinuiranog radnog opsega napona mreze,
dati su graficki.

Propisi EP BiH — Komentar

potrebama sistema (odrzavanju napona i optimalnih
energetskih tokova u sistemu), odnosno striktno se pridrzavati
uvjeta i rezima rada propisanih od nadleznog ODS.

Poglavlje 7. Pogon i upravijanje

74.  Opseg regulatora u  funkcji  regulisanja
proizvodnje/preuzimanja  reaktivne energije/snage, a u
zavisnosti od naponskog nivoa i snage DG, dat je u Tabeli VI.
Vrstu i nadin upravijanja odreduje ODS. Parametre za
podesenje regulatora utvrduje ODS,
karakteristika EDS.

u zavisnosti od

Tabela VI Reaktivna snaga 1 zahtjevi za upravljanje naponom

Opseg regulatora Vrsta upravljanja
za proizvodnju/preuzimanje definisana od strane
reaktivne snage/energije Q Operatora distribucije
NN Q=0 IQ = const 1li cosp =const
SN: P <500 kW -0.38n = Q = 0.3Sn IQ = const 1h cosg =const
[Upravljanje V ili Q
IDG opremljen sa
regulatorom napona
DG opremljen
kondenzatorskim baterijama

Mijesto prikljuéenja/
instalisana snaga DG

SN: 500 kW <P < 5 MW -0.35n<Q=0.38n

SN. NN: Asinhrom

0<Q<038n
lgeneratorn

KOMENTAR

- Potrebno izvrsiti uskladivanje odredbi Mreznih pravila
distribucije i Tehnicke preporuke TP 17 u skladu sa
zahtjevima za proizvodnju reaktivne snage PGM
prikljucenih na NN i SN mrezu, datim standardima
BAS EN 50549-1 i BAS EN 50549-2.

- Potrebno precizirati da se zahtjevi za proizvodnju
reaktivne snage za elektrane na SN dija instalisana
snaga prelazi prag koji odredi ODS, odnose na mjesto
prikljucenja na mrezu.

- Potrebno je definisati grani¢nu minimalnu vrijednost
prividne snage PGM na SN, od koje se primjenjuju
zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage.

- Potrebno je definisati zahtjeve za ta¢nost proizvodnje
reaktivne snage pri radu iznad i ispod grani¢nih
vrijednosti prividne snage.
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Odredba BAS EN 50549-1

e  (set,

e Q)

e cosg set,
e cosp(P).

Za generatore koji se masovno proizvode na trzistu
preporucuje se implementacija svih rezima regulacije
reaktivne snage.

Vrijeme stabilizacije prilikom promjene podesenja Q ili
cos iznosi najvise 1 minut.

Za regulaciju Q(U) vrsi se podeSavanje vremenske
konstante odziva na promjenu napona (95% zadate
vrijednosti reaktivne snage postigne se za vrijeme 3xT).
Zahtijevana tacnost tokom dinamickog odziva reaktivne
snage iznosi +5% Pp, uz dozvolieno vremensko
kasnjenje odziva od 3s.

Za regulaciju cos@(P) zahtijeva se dostizanje zadate
vrijednosti faktora snage nakon promjene vrijednosti
aktivne snage u periodu od maksimalno za 10s.

4.7.3. Smanjenje aktivne snage pri porastu napona

Prilikom porasta napona na mjestu prikljucenja,
elektrane/generatori mogu da smanje vrijednost aktivne
snage kako bi izbjegli iskljucenje zbog previsokih napona.

4.7.4. Zahtjevi za rad pri pojavi kratkih spojeva

Zahtjevi su obavezujudi za generatore tipa B, dok za tip
A mogu biti propisani od strane nadleznog operatora
sistema. Zahtjevi za generatore tipa A se navode u
ugovoru o prikljucenju.

Standardom 50549-1 smatra se da je neophodno
primijeniti zahtjeve za generatore tipa A koji su
prikljuceni na SN. Izuzetak je dozvoljen za CHP i gasne

Odredba BAS EN 50549-2

Ui, Due to the rated current limit, the active
power in this area can be smaller than Py

E (1=l nar=constant)
Area is limited by the curve:

QUPp = V({U/U,/0.8/0,85-1)

ié/é,

033 033 QPo

{09
o A
S —

PR—
Absorption of reactive energy Provision of reactive energy
{under-excited) (over-excited)

Pri. naponima nizim od 95% Uc dopusteno je
smanjenje vrijednosti prividne snage.

4.7.2.3. ReZim regulacije

Regulacija se vrsi na stezalkama generatora ili na
mjestu priklju¢enja na mrezu, u zavisnosti od veli¢ine
elektrane i praga instalisane snage koji odredi ODS.

Elektrana i generatori trebaju biti osposobljeni za rad
u sliede¢im rezimima regulacije proizvodnje reaktivne
snage:

Qset,

Q ),
QP
cosg set,
cos@(P).

Za generatore koji se masovno proizvode za trziste
preporucuje se implementacija svih rezima regulacije
reaktivne snage. U slucaju generatora koji se proizvode
namijenski za odredenu elektranu, potrebno je
implementirati samo rezime regulacije zahtijevane od
strane ODS-a.

Rezimi regulacije Qset i cosg set trebaju biti daljinski
podesivi. Vrijeme stabilizacije prilkom promjene
podesenja Q ili cos¢ iznosi najvise 1 minut.

Propisi EP BiH — Komentar

Potrebno definisati pravo ODS da sa pojedinacnim
proizvodacima ugovori pruzanje usluge kontinuirane
Var kompenzacije ili kontinuirane proizvodnje
reaktivne energije bez obzira na raspolozivost
primarnog izvora energije.

Potrebno je definisati zahtjeve za poizvodnju reaktivne
snage pri odstupanju napona od nazivnog napona
mreZze.

Potrebno je definisati parametre odziva proizvodnje
reaktivne snage za PGM na SN, u zavisnosti od
primijenjenog rezima regulacije i vrijednosti aktivne
snage, prema zahtjevima iz tactke 4.7.2.3. standarda
BAS EN 50549-1.

Potrebno definisati pravo proizvodaca da izvrse
smanjenje vrijednosti aktivne snage kako bi se izbjeglo
iskljucenje zbog previsokih napona, prema zahtjevima
iz tacke 4.7.3. standarda BAS EN 50549-1 i BAS EN
50549-2.

Potrebno definisati da li se na generatore tipa A
odnose zahtjevi iz tacke 4.74. standarda BAS EN
50549-1i BAS EN 50549-2 (rad generatora pri pojavi
kratkih spojeva).
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generatore sa rotacionim masinama snage manje od 50 | Za reZim regulacije napona Q(U), vr3i se podesavanje
kWV. vremenske konstante odziva (u opsegu 3-60 s) na
promjenu napona (95% zadate vrijednosti reaktivne
snage dostigne se za vrijeme 3xT).

Ogranicenje proizvodnje reaktivne snage pri niskim
vrijednostima aktivne snage vrsi se primjenom jednog
od metoda:

e Minimalni cos¢@ podesiv u opsegu 0-0,95,
e  PodeSenjem dvije vrijednosti praga aktivne
snage, “lock-in" vrijednost pri kojoj dolazi do

aktiviranja  rezima Q(U) i “lock-out”
vrijednost pri kojoj dolazi do deaktiviranja
funkcije Q(U).
y
aw |
activated
A
a=0 4 N

Plock-out P lock-in P

Zahtijevana  ta¢nost tokom dinamickog odziva
reaktivne snage iznosi 5% Pp, uz dozvolieno
vremensko kasnjenje odziva od 3s u odnosu na idealni
odziv filtera prvog reda.
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Step response tolerances

Za rezime regulacije reaktivne snage u zavisnosti od
aktivne snage Q(P) i cos(P), zahtijeva se da odziv i
promjena reaktivne snage nakon promijene vrijednosti
aktivne snage budu izvreni u najkra¢em vremenu koje
je tehnicki izvodivo. Dostizanje zadate vrijednosti
reaktivne snage mora biti izvrSeno u periodu od
maksimalno 10s.

4.7.3. Smanjenje aktivne snage pri porastu napona

Prilikom porasta napona na mjestu prikljucenja,
elektrane/generatori mogu da smanje vrijednost
aktivne snage kako bi izbjegli iskljucenje zbog previsokih
napona. Smanjenje aktivne snage ne moze biti brze od
ekvivalenta vremenske konstante tau=3s, Sto odgovara
33%/s pri promijeni od 100%.

4.7.4. Zahtjevi za rad pri pojavi kratkih spojeva

Zahtjevi su obavezujudi za generatore kategorisane kao
tip B, dok generatori tipa A treba da ispune zahtjeve
navedene ovim poglavliem. Standard = smatra
potrebnim da ovim zahtjevima budu obuhvaceni i
generatori tipa A koji su prikljuceni na SN distributivnu
mrezu.

lzuzetak je prihvatljiv za CHP i gasne generatore sa
rotacionim masinama snage manje od 50 kWV.
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Tacka 4.8. EMC i kvalitet elektri¢ne energije

Emisioni  limiti i  testovi  elektromagnetske
kompatibilnosti (EMC) su tradicionalno razvijeni za
potrosale elektricne energije, pri ¢emu Tehnicki
izvieStaj IEC  61000-3-15 definiSe neuskladenosti
postojecih tehnickih standarda i daje preporuke u vezi
parametara EMC kompatibilnosti za generatore koji se
prikljucuju na NN.

U nedostatku specifi¢nih EMC standarda koji se odnose
na generatore, primjenjuju se genericki standardi EMC
kompatibilnosti, serije [EC 61000.

Pored uskladenosti da opstim standardima EMC serije
IEC 61000, od generatora se u vecini zemalja zahtijeva
i uskladenost sa standardima koji se odnose na kvalitet
elektricne energije poput EN 61400-21 ili VDE V 0124-
100.

Injektiranje DC struje nije dozvoljeno, $to se potvrduje
mjerenjima za svaki agregat pojedina¢no u odnosu na
dopustene emisione pragove.

U slucaju da prikljucenje elektrane dovede do smetnji u
prenosu signalnih napona, potrebno je primijeniti
korektivne mijere, za Sto se mogu koristiti nacionalni
zahtjevi

Odredba BAS EN 50549-2

Tacka 4.8. EMC i kvalitet elektri¢ne energije

Emisioni  limiti i  testovi  elektromagnetske
kompatibilnosti (EMC) su tradicionalno razvijeni za
potrosale elektricne energije, pri ¢emu Tehnicki
izviestaj IEC  61000-3-15 definiSe neuskladenosti
postojecih tehnickih standarda i daje preporuke u vezi
parametara EMC kompatibilnosti za generatore koji se
prikljuc¢uju na NN.

U nedostatku specificnih  EMC  standarda koji se
odnose na generatore, primjenjuju se genericki
standardi EMC kompatibilnosti, serije IEC 61000.

Pored uskladenosti da opstim standardima EMC
kompatibilnosti serije IEC 61000, od generatora se u
vecini zemalja zahtijeva i uskladenost sa standardima
koji se odnose na kvalitet elektri¢cne energije poput EN
61400-21 ili VDE V 0124-100.

Injektiranje DC struje nije dozvoljeno, sto se potvrduje
mijerenjima za svaki agregat pojedina¢no u odnosu na
dopustene emisione pragove.

U slucaju da prikljucenje elektrane dovede do smetnji
u prenosu signalnih napona, potrebno je primijeniti
korektivne mijere, za $to se mogu koristiti nacionalni
zahtjevi.

Propisi EP BiH — Komentar

Mrezna pravila distribucije

Clan 44. (Negativan uticaj na distributivnu mreZu)

(1) Krajnji kupac/proizvodac treba obezbijediti da njegova
postrojenja ili uredaji ne unose smetnje u distributivnu mrezu
kako je definisano u ugovoru zaklju¢enom u skladu sa Opstim
uslovima i ovim Mreznim pravilima.

(2) Negativni uticaji postrojenja ili uredaja krajnjeg
kupca/proizvodata na distributivnu  mrezu  moraju se
eliminisati  prije  mjesta isporuke/preuzimanja elektricne
energie.

(3) ODS ne razmatra negativni uticaj na distributivnu mrezu
ako je priklju¢na snaga objekta u SN mrezi manja od 0,10%,
odnosno u NN mrezi od 0,67% snage kratkog spoja na mjestu
prikljucenja.

(4) Za priklju¢ne snage objekata vecih od onih iz stava (3) ovog
¢lana, odnosno za objekte krajnjih kupaca/proizvodaca za koje
se procjenjuie da bi zbog svoje specificnosti mogli imati
nedozvoliene smetnje (povratne uticaje) na distributivnu
mrezu ifili ostale krajnje kupce/proizvodace, ODS moze
zahtijevati izradu odgovarajuce analize povratnog uticaja na
mrezu.

Clan 45. (Dodatni uslovi za prikljucenje distribuirane
elektrane)
(4) Za odabranu tacku prikljucenja distribuirana elektrana
treba zadovoljiti osnovne kriterije i energetske kriterije mreze.
(5) Osnovni kriteriji iz stava (4) ovog ¢lana su:

a)  kriterij dozvoljene snage uzimaju¢i u obzir brzu

promjenu napona,

b)  kriterij snage kratkog spoja,

c)  kriterij flikera,

d)  kriterij dozvoljenih struja visih harmonika.
Clan 39. (Prenos signala kroz elemente distributivne mreZe)
(1) Uredaji krajnjeg kupca/proizvodaca ne smiju narusavati i
sprijeavati prenos informacija i signala upravijanja po
distributivnoj mrezi.
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(2) ODS obezbjeduje da krajnji kupci/proizvodaci ne ometaju
informacije i signale koji se prenose kroz elemente
distributivne mreze.

(3) ODS informise krajnje kupce/proizvodace o upotrebi
elemenata mreZe za prenos signala.

Tehnicka preporuka TP 17
Poglavije 8. Kvalitet elektricne energije

8.1. Kvalitet elektri¢cne energije se moze definisati kao
karakteristike napona u odredenoj tacki EDS posmatrano u
poredenju sa referentnim parametrima, u skladu sa EN 50160.

8.2. U procesu prikljucenja DG, ODS je u obavezi izvrsiti
kontrolu uticaja DG na kvalitet elektricne energije u
distributivnoj mrezi u skladu sa EN 50160. Mijerenje je
potrebno izvriti u trajanju od sedam (7) dana prije pustanja u
probni pogon dok DG ne radi i sedam (7) dana nakon
pustanja u pogon kad DG radi. Kontrola kvaliteta elektri¢ne
energije se wrsi na lokalitetu gradnje elektrane u tacki
prikljucenja na EDS. Ova mijerenja se mogu udiniti dostupnim
i Proizvodacu.

U slucaju da rad DG uzrokuje narusavanje kvaliteta elektri¢ne
energije van dopustenih granica, ODS ima pravo odloziti
pustanje u rad DG dok Proizvodal ne otkloni uzroke
naruSavanja kvaliteta elektricne energije. U slucaju da je
kvalitet elektri¢ne energije nezadovoljavajudi i u vremenu kad
DG ne radi, ODS nema pravo odloziti prikljucenje DG. U
ovom slucaju ¢e ODS raditi na otklanjanju uzroka narusavanja
kvaliteta elektricne energije.

8.5. Redovna kontrola kvalitete elektri¢cne energie je
kontinuirani monitoring svih parametara u skladu sa EN 50160
tokom vodenja pogona DG i obaveza je Proizvodaca. Redovna
kontrola kvalitete elektriéne energije ima za cilj blagovremenu
korekciju izlaznih veli¢ina u cilju postivanja uslova datih u
Licenci za djelatnost proizvodnje elektri¢cne energije,
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saglasnosti izdatoj od strane ODS, te zakljucenim ugovorima.
Redovna kontrola se provodi za sve DG instalisane aktivne
snage vece i jednake 1000 kW pomocu stacionarnih uredaja
za monitoring kvaliteta elektricne energije.

Poglavije 9. Dokumentacija

9.6. Ispitivanje zadovoljavanja uslova ogranicenja povratnog
djelovanja DG na EDS i kvalitet elektricne energije, obuhvata
sliedece parametre:

—  frekvenciju na izvodima DG (prije sinhronizacije)
— promjene napona u od promjene
opterecenja
—  faktor dugotrajnog flikera
—  promjenu napona u prelaznim rezimima
—  nesimetriju napona
—  viSe harmonike struje i napona
—  faktor ukupnog harmonijskog izobli¢enja struje i
napona
—  faktor snage.
KOMENTAR
Odredbe Mreznih pravila distribucije i Tehnicke preporuke TP
17 su u principu uskladene sa zahtjevima standarda BAS EN
50549-1 i BAS EN 50549-2 koji se odnose na
elektromagnetnu  kompatibilnost i dopusteno povratno
djelovanje PGM na distributivnu mrezu.

zavisnosti

Potrebno je dodatno precizirati da se dopusteni povratni
uticaj PGM na distributivnu mrezu utvrduje relevantnim
standardima elektromagnetne kompatibilnosti serije 61000-3-
X.

11. -

Tatka 49. Zahtjevi za zaStitne uredaje na mijestu
priklju¢enja — Sistemska zastita

Sistemska zastita stiti elektranu od:

Tacka 49. Zahtjevi za zaStitne uredaje na mijestu
prikljuéenja — Sistemska zastita

Sistemska zastita se izvodi kao zaseban uredaj i ne
moze biti integrisana sa generatorima.

MreZna pravila distribucije

Clan 40. (Sistem zaStite od kvarova i smetnji kojeg mora
obezbijediti krajnji kupac/proizvodac)
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e  Odstupanja napona ili frekvncije izvan
propisanih opsega,
e  Prelaska u ostrvski rezim rada.
Za mikropostrojenja, zastitni uredaji na mjestu

priklju¢enja mogu biti integrisani sa generatorskim
jedinicama. Za postrojenja Cija nazivna struja prelazi 16
A, ODS odreduje prag instalisane snage iznad kog se
od generatora zahtijeva instaliranje zaStitnog uredaja
kao zasebne jedinice u odnosu na generator (primjer
[talja 11,08kVA, Njemacka i Austrija 30 kVA, GB 50
kVA po generatoru).

Isklju¢enje objekta elektrane vrsi se djelovanjem na
rasklopni uredaj na mijestu prikljucenja elektrane. U
odredenim situacijama, zbog potreba sigurnosti, ODS
moze zahtijevati da sistemska zastita djeluje i na neki od
dodatnih  rasklopnih  uredaja u postrojenju  sa
odgovaraju¢im vremenskim zatezanjem.

Primjena integrisanih  zastitnih uredaja moze biti
ograniena zbog tehnickih razloga koji se odnose na
lokaciju sistema zastite Sto je moguce blize mjestu
prikljucenja i kako bi bilo omoguc¢eno provodenje
periodi¢nih ispitivanja na licu mjesta.

U slucaju kvara na sistemu pomocnog napona u
elektrani, sistemska zaStita mora trenutno iskljuciti
rasklopni uredaj na mjestu prikljucenja elektrane. ODS
moze da propiSe zahtjeve za sisteme besprekidnog
napajanja u postrojenju elektrane.

Tacka 4.9.3. Naponska i frekventna zastita

U sluéaju prikljucenja trofaznih generatora ili kada je
zastitni uredaj izveden kao zaseban uredaj, vrdi se
evaluacija svih linijskih napona, te evaluacija svih faznih
napona u sistemima sa nultim provodnikom.

Odredba BAS EN 50549-2

Iskljucenje objekta elektrane vrsi se djelovanjem na
rasklopni uredaj na mjestu prikljucenja elektrane. U
odredenim situacijama, zbog potreba sigurnosti, ODS
moze zahtijevati da sistemska zastita djeluje i na neki
od dodatnih rasklopnih uredaja u postrojenju sa
odgovarajucim vremenskim kasnjenjem.

U slucaju kvara na sistemu pomocnog napona u
elektrani, sistemska zaStita mora trenutno iskljuciti
rasklopni uredaj na mjestu priklju¢enja elektrane. ODS
moze da propiSe zahtjeve za sistem besprekidnog
napajanja u postrojenju elektrane.

4.9.2. Naponski transformator

Dopustena  je  primjena  naponskih ~ mjernih
transformatora sa ve¢im brojem sekundarnih jezgara.

Nacin prikljucenja NMT zavisi od koristenih zastitnih
funkcija, ukoliko se primjenjuju zastitne funkcije sa
nultom komponentom napona, NMT se montiraju
izmedu faze i zemlje.

Minimalna zahtijevana klasa ta¢nosti je 3P prema
standardu EN 61869-3. Ukoliko se primjenjuje nulta
komponenta napona, klasa tacnosti treba da je 3P/0,5.

Faktor prenapona zavisi od nacina montaze, iznosi 1,9
u slucaju prikljucenja izmedu faze i zemlje, odnosno 1,2
u slucaju medufaznopog prikljucenja.

Primjena indukcionih NMT izmedu faze i zemlje moze
iziskivati ugradnju otpornika koji sprecavaju pojavu
ferorezonanse.

Djelovanje  zastitnih  uredaja  u  primarnim i

sekundarnim kolima NMT treba da dovede do
iskljucenja djelovanjem sistemske zastite.

4.9.3. Naponska i frekventna zastita

Propisi EP BiH — Komentar

(1) ODS definiSe principe koji se odnose na sistem zastite
postrojenja krajnjeg kupca/proizvodaca u pogledu vremena
otklanjanja kvara, selektivnosti i pouzdanosti.

(2) Krajnji kupac/proizvodac je duzan dostaviti ODS-u na
odobrenje Seme zastita svojih postrojenja i njihovo podesenje.

(3) Krajnji kupac/proizvoda¢ mora ugraditi zastitne uredaje koji
imaju odgovaraju¢i dokaz o kvalitetu.

(4) Sistem zastite krajnjeg kupca/proizvodaca mora biti izveden
tako da se isklju¢enjem rasklopnog uredaja koji razdvaja njegov
objekat od distributivne mreze, sprjecavaju uticaji kvarova
mreze na opremu krajnjeg kupca/proizvodaca i obratno.

(5) Krajnji kupac/proizvoda¢ mora postivati eventualne
zahtjeve ODS-a koji se odnose na izmjene u sistemu zastite, a
uslied promjena pogonskih uslova mreze.

(6) Odrzavanje sistema zastite krajnjeg kupca/proizvodaca
mora se provoditi u skladu sa odgovaraju¢im zakonskim
odredbama.

Clan 45. (Dodatni uslovi za prikljucenje distribuirane
elektrane)

(25) Minimalni skup zastitnih funkcija kojim se obezbjeduje
siguran paralelni pogon distribuirane elektrane i distributivne
mreze ¢ine:

a) zastita od odstupanja uslova paralelnog pogona
distribuirane elektrane i mreze,

b) zasStita od medusobnih negativnih uticaja distribuirane
elektrane i mreze.

(26) Ukoliko su zastitni uredaji integrisanog  tipa
(mikroprocesorski - digitalni  zastitni uredaji ili u okviru
integrisanog sistema zaStite i upravljanja) djelovanje ovih
uredaja mora biti nezavisno od rada sistema mjerenja, sistema
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Mijerenje frekvencije vrsi se najmanje na jednom od
mijernih napona (faznih ili linijskih).

Minimalna zahtijevana ta¢nost mjerenja:

mjerenije frekvencije £0,05 Hz

mjerenje napona +1% U,

vrijeme resetovanja < 50ms,

reset odnos < 2% U,, za mjerenje napona i
< 0,2 Hz za mjerenje frekvencije.

4.9.3.2. Podnaponska zastita

Podnaponska zastita se moze izvesti kao dvostepena
zastita, sa zasebnim pragovima djelovanja i vremenima
podesenja (U < iU ). Drugi stepen podnaponske
zastite U <K nije primjenijiv se za mikropostrojenja.

4.9.3.3. Prenaponska zastita

Prenaponska zastita se moze izvesti kao dvostepena
zastita, sa zasebnim pragovima djelovanja i vremenima
podesenja (U > i U >).

4.9.34. Prenaponska 10-o minutna zastita
[zra¢unavanje  srednje  desetominutne  vrijednosti
napona Vvr$i se prema pravilima agregacije datim
standardom EN 61400-30, klasa S, uz razliku da se
primjenjuje klizni vremenski okvir. zracunavanje nove
desetominutne vrijednosti vrsi se najmanje svake tri
sekunde.

ODS propisuje vrijednosti praga prorade zastite, pri
¢emu vrijeme zatezanja od 3s nije podesivo.

4.9.3.5. Podfrekventna zastita

Podfrekventna zastita se moZze izvesti kao dvostepena
zastita, sa zasebnim pragovima djelovanja i vremenima
podesenja (f < i f K).

Sa ciljem koristenja uzih frekventnih opsega za detekciju
ostrvskog rezima rada, moze se zahtijevati moguc¢nost

Odredba BAS EN 50549-2

U slucaju prikljucenja trofaznih generatora ili kada je
zastitni uredaj izveden kao zaseban uredaj, vrsi se
evaluacija svih linijskih napona, te evaluacija svih faznih
napona u sistemima sa nultim provodnikom.

Direktno mjerenje linijskin napona se preferira kako bi
se izbjegli ,lazni* propadi napona zbog zasi¢enja NMT
u izolovanim mrezama.

Mijerenje frekvencije vrsi se najmanje na jednom od
mijernih napona (medufaznih ili linijskih).

Minimalna zahtijevana ta¢nost mjerenja:

mijerenje frekvencije £0,05 Hz

mjerenje napona 1% U,

vrijeme resetovanja < 50ms,

reset odnos < 2% U, za mjerenje napona
i < 0,2 Hz za mjerenje frekvencije.

4.9.3.2. Podnaponska zastita

Podnaponska zastita se moze izvesti kao dvostepena
zastita, sa zasebnim pragovima djelovanja i vrijemenima
podesenja (U < i U K), koji se nezavisno aktiviraju.

4.9.3.3. Prenaponska zastita

Prenaponska zastita se moze izvesti kao dvostepena
zastita, sa zasebnim pragovima djelovanja i vremenima
podesenja (U > i U >), koji se nezavisno aktiviraju.

4.9.3.4. Prenaponska 10-o minutna zastita

Izracunavanje srednje 10-o minutne vrijednosti napona
vrsi se prema pravilima agregacije datim standardom
EN 61400-30, klasa S, uz razliku da se primjenjuje klizni
vremenski okvir. Izracunavanje nove 10-o minutne
vrijednosti vrsi se najmanje svake tri sekunde.

Propisi EP BiH — Komentar

upravljanja i sistema komunikacije u okviru distribuirane
elektrane.

(30) Sistemska zaStita generatora sadrzi pojedinacne uredaje
ili funkcije integrisanog sistema sa sliede¢com namjenom:

a) naponska zastita (prenaponska zastita sa najmanjim
obimom podesavanja zastitnog uredaja 90 + 110%
nazivnog napona generatora, i podnaponska zastita sa
najmanjim obimom podesavanja zastitnog uredaja 100
+ 70% nazivnog napona generatora), sa najmanjim
obimom podeSavanja vremenske zadrske 02 + 3
sekunde,

b) frekventna zastita (nadfrekventna zastita sa najmanjim
obimom podesavanja zastitnog uredaja 48 + 52 Hz i
podfrekventna  zaStita sa  najmanjim  obimom
podeSavanja zaStitnog uredaja 52 + 48 Hz), sa
najmanjim obimom podesSavanja vremenske zadrske
0,2 + 3 sekunde.

(31) Odredbe iz stava (26) ovog ¢lana ne primjenjuju se kod
fotonaponskih elektrana nazivne aktivne snage do 30 kW, pri
c¢emu naponske i frekventne zaStite mogu biti integrisane u
okviru invertora, te u tom slucaju ukljucenje/iskljucenje sa
mreze moze biti izvedeno od strane invertora.

Tehnicka preporuka TP 17
Poglavije 5. Zastite

5.3. Opcenito se zastitni uredaji, koji su sastavni dio sistema
zastite DG i EDS, dijele na:

—  zastite priklju¢nog voda DG

—  sistemske zaStite.

5.4. ODS ima pravo, po potrebi, definisati i dodatne zastitne
funkcije, koje moraju biti uklju¢ene u sistem zastite DG i EDS,
a na osnovu postojeceg stanja mreze i tehnickih uslova
prikljucenja.
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aktiviranja i deaktiviranja jednog od frekventnih
¢lanova:putem eksternog signala.

Podrekventna zastita mora da funkcionise ispravno
kada je mjerni napon u opsegu 0,2-1,2 Uy, pri emu se
pri naponima nizim od 0,2 Uy,blokira rad zastite.

4.9.3.6. Nadfrekventna zastita

Nadfrekventna zastita se moze izvesti kao dvostepena
zastita, sa zasebnim pragovima djelovanja i vremenima
podesenja (f > i f >).

Sa ciljem koriStenja uzih frekventnih opsega za detekciju
ostrvskog rezima rada, moze se zahtijevati moguénost
aktiviranja i deaktiviranja jednog od frekventnih ¢lanova
putem eksternog signala.

Nadfrekventna zastita mora da funkcioniSe ispravno
kada je mjerni napon u opsegu 0,2-1,2 Uy, pri cemu se
pri naponima nizim od 0,2 Uy,blokira rad zastite.

4.94. Detekdija ostrvskog rezima rada

Za detekciju ostrvskog rezima rada primjenjuju se
sliedece metode:

e  Aktivni
kolom,
ROCOF iskljucenie,
Prelazak na uzi frekventni opseg,
Vektorski pomjeraj,
Transfer iskljucenja.

metodi testirani sa rezonantnim

Aktivni  metodi testirani sa rezonantnim kolom
primjenjuju se kod PV invertora u skladu sa EN 62116.

Prelazak na uzi frekventni opseg primjenjuje se u slucaju
lokalne pojave kvara ili iskljucenja prekidaca u
odredenom dijelu distributivne mreze. ODS i nadlezna
strana mogu u datim okolnostima zahtijevati prelazak

Odredba BAS EN 50549-2

ODS propisuje vrijednosti praga prorade zastite, pri
cemu vrileme djelovanja od 3s nije podesivo. Opseg
podesenija iznosi 1,0 — 1,15 Un sa korakom podesenja
0,01 Un.

4.9.3.5. Podfrekventna zastita

Podfrekventna zastita se moze izvesti kao dvostepena
zastita, sa zasebnim pragovima djelovanja i vremenima
podesenja (f < i f ), koji se nezavisno aktiviraju.

Sa ciliem koristenja uzih frekventnih opsega za
detekciju ostrvskog rezima rada, moze se zahtijevati
moguénost  aktiviranja i deaktiviranja jednog od
frekventnih ¢lanova:

e  putem eksternog signala ili

e  prelaskom nulte, negativne ifili pozitivne
komponente oshovnog napona preko
vrijednosti praga zastite.

Podrekventna zastita mora da funkcioniSe ispravno
kada je mjerni napon u opsegu 0,2-1,2 Uy, pri ¢emu
se pri naponima nizim od 0,2 U,, preporucuje blokada
rada zastite.

49.3.6. Nadfrekventna zastita

Nadfrekventna zastita se moze izvesti kao dvostepena
zadtita, sa zasebnim pragovima djelovanja i vremenima
podesenja (f > i f >), koji se nezavisno aktiviraju.

Sa ciliem koristenja uzih frekventnih opsega za
detekciju ostrvskog rezima rada, moze se zahtijevati
mogucnost  aktiviranja i deaktiviranja jednog od
frekventnih ¢lanova:

e putem eksternog signala ili

Propisi EP BiH — Komentar

57. Ukoliko su zastitni uredaji integrisanog tipa
(mikroprocesorski  digitalni  zastitni uredaji ili u okviru
integrisanog sistema zastite i upravljanja) djelovanje ovih
uredaja mora biti neovisno od rada sistema mjerenja, sistema
upravljanja i sistema komunikacije u okviru DG.

58. ODS je duzan dostaviti Proizvodacu sve neophodne
podatke za izradu Elaborata podesenja zastitnih uredaja, koji
su u nadleznosti Proizvodaca.

5.9. ODS treba dati saglasnost na Elaborat podesenja zastitnih
uredaja DG.

5.10. Odgovornost za podesavanje zastitnih uredaja, cija je
funkcija zastita EDS i DG od negativnih medusobnih uticaja i
koji pripadaju DG, ima Proizvodac, s tim da se podeSavanja
rade prema zahtjevima postavijenim od strane nadlezne
elektrodistribucije.

5.11. PodeSavanje i ispitivanje zastitnih uredaja se vrsi od
strane pravnog lica osposobljenog i ovlastenog za vrsenje te
vrste poslova angazovanog od strane Proizvodaca.
Podesavanje i ispitivanje se vrsi prije i za vrijeme trajanja prvog
prikljucenja DG na elektrodistributivnu mrezu i obavija se
obavezno uz prisustvo ovlastenog predstavnika ODS.

512. Obaveza Proizvodaca je da jednom godisnje izvrsi
pregled, ispitivanja i podeSavanja zastitnih uredaja i uredaja koji
su u funkciji nadzora i pogona DG. Proizvoda¢ je duzan
dostaviti izvjestaj ODS, o pregledu, ispitivanju i podesavanju
zastita koje djeluju na prekidni uredaj kojim se odvaja DG od
EDS.

5.13. Po obavlenom podesavanju i ispitivanju ovlasteno
pravno lice ¢e izraditi odgovaraju¢e protokole, a proizvodac
ima obavezu da jedan primjerak istih protokola preda ODS
kao dokaz spremnosti stavlianja DG u pogon sa aspekta
ispravnog podesenja i ispravnosti zastitnih uredaja.
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na uzi frekventni opseg sa ciliem povecanja osjetljivosti
frekventne zastite.

Ukoliko je to zahtijevano od strane ODS, proizvodac je
obavezan obezbijediti digitalni ulaz putem koga ODS
moze da izvrsi daljinsku aktivaciju uzeg frekventnog
opsega.

Alternativno, ukoliko je to zahtijevano od strane ODS,
proizvodac je obavezan obezbijediti dva digitalna ulaza,
putem kojih ODS $alje signal za transferno iskljucenje i
signal za aktivaciju uzeg frekventnog opsega.

Odredba BAS EN 50549-2

e  prelaskom nulte, negativne i/ili pozitivne
komponente osnovnog napona preko
vrijednosti praga zastite.

Nadfrekventna zaStita mora da funkcioniSe ispravno
kada je mjerni napon u opsegu 0,2-1,2 Uy, pri cemu
se pri naponima nizim od 0,2 U, blokira rad zastite.

4.9.3.7. Podnaponska zastita pozitivne komponente
napona

Podnaponska zastita pozitivne komponente napona
moZze se konfigurisati da inicira djelovanje sistemske
zastite ili da inicira prelazak u rad sa uzim frekventnim
opsezima prema poglaviju 4.9.4.3.

U slucaju konfiguracije sa prelaskom u rad sa uzim
frekventnim opsezima, vrijeme djelovanja je vrijeme do
promjene frekventnog opsega.

49.3.8. Prenaponska zastita negativne komponente
napona

Prenaponska zastita negativne komponente napona
moze se konfigurisati da inicira djelovanje sistemske
zastite ili da inicira prelazak u rad sa uzim frekventnim
opsezima prema poglaviju 4.9.4.3.

U slucaju konfiguracije sa prelaskom u rad sa uzim
frekventnim opsezima, vrijeme djelovanja je vrijeme do
promijene frekventnog opsega.

4.9.3.7. Prenaponska zastita nulte komponente napona

Prenaponska zastita nulte komponente napona moze
se konfigurisati da inicira djelovanje sistemske zastite ili
da inicira prelazak u rad sa uzim frekventnim opsezima
prema poglaviju 4.9.4.3.

Propisi EP BiH — Komentar

5.14. Analiza podesenosti i djelovanja zastitnih uredaja provodi

se nakon svake promjene tehnickih uslova priklju¢enja u
elektrodistributivnoj mrezi ili DG, koja moZe uticati na
paralelni pogon DG sa EDS.

5.15. Prema ukazanoj potrebi, a na zahtjev ODS, Proizvodac
je obavezan da izvrsi ponovno podesavanje zastitnih uredaja,
izradi odgovarajuce protokole i iste preda ODS.

5.17. Sistemska zastita DG sadrzi pojedinacne uredaje fili
funkcije integrisanog sistema koji obavljaju sliedece zastite:

a) Naponska zastita:

—  prenaponska zastita (U>) najmanji opseg podesenja
zastitnog uredaja (0,9-1,1)*Ung

—  podnaponska zastita (U<) najmanji opseg podesenja
zastitnog uredaja (1,0 - 0,7)*Ung

b) Frekventna zastita:

— nadfrekventna zastita (f>) najmanji opseg podesenja
zastitnog uredaja (48 — 52) Hz

—  podfrekventna zastita (f<) najmanji opseg podesenja
zastitnog uredaja (52 — 48) Hz

Najmaniji opseg podesenja vremenske zadrske naznacenih
zastita je (0,2 — 3) s.

5.18. U Tabeli IV je dat pregled vrsta zastite u mrezi sa DG
zavisno od snage DG. Prikaz zastitnih funkcija za sve varijante
prikljucenja DG je dat i u Prilozima 1-3. Djelovanjem ovih
zastita treba da se automatski prekine paralelan rad DG sa
mrezom. Osim sistemskih zastita i zastita priklju¢nog voda DG,
u Prilozima 1-3 oznacene su i zastite priklju¢nog SN ili NN
odlaza (zastite u TS VN/SNili TS SN/NN, na odlazima sa DG).
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Rbr. Mrezna pravila RfG

Odredba BAS EN 50549-2
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U slucaju konfiguracije sa prelaskom u rad sa uzim

frekventnim opsezima, vrijeme djelovanja je vrijeme do
promjene frekventnog opsega.

4.9.4. Detekcija ostrvskog reZima rada

Pored pasivnog mjerenja napona i frekvencije, ODS
moze zahtijevati primjenu dodatnih metoda za
detekciju ostrvskog rezima rada.

Za detekciju ostrvskog rezima rada primjenjuju se
sliedece aktivne funkcije:

e  Aktivni metodi testirani sa rezonantnim
kolom,

ROCOF iskljucenije,

Prelazak na uzi frekventni opseg,

Vektorski pomjeraj,

Transfer iskljucenja.

Aktivni  metodi testirani sa rezonantnim kolom
predstavljgju metode koji prolaze ispitivanje sa
rezonantnim kolom kod PV invertora u skladu sa EN
62116.

U slucaju pojave lokalnog kvara ili iskljucenja prekidaca
na napojnom vodu, ODS u koordinaciji sa nadleznom
stranom moze zahtijevati prelazak na rad u uzem
frekventnom opsegu sa ciliem povecanja osjetljivosti
frekventne zastite. Prilkom pojave lokalnog kvara
moze se aktivirati restriktivni frekventni opseg
(primjenom  dva stepena frekventne  zastite),
povezujuci njegovo aktiviranje sa jednom od zastitnih
funkcija (4.9.3.7, 49.3.8.14.9.3.9).

4.9.5. Digitalni ulaz na sistemskoj zastiti

Ukoliko je to zahtijevano od strane ODS, sistemska
zastita treba da ima dva konfigurabilna digitalna ulaza,
koji mogu biti koristeni da omoguce transferno

Tabela IV. Pregled vrsta zadtite u mreZi ovisno o snazi DG.

Vrsta zadtite | Djelovanje zastite | Prikljuéak Prikljucak Prikljuéak
DG na NN DG na NN DG na SN
(<23 kW) (>23 kW)

Sistemska Generatorski Naponska i | Naponska i | Naponska 1

zaStita prekida¢ frekventna frekvent

Zastita Prekidmi uredaj ili | P yna il | P it | P yna.

prikljuénog osiguraé osiguraé osiguraé, naponska

voda DG naponska

Zasuta Prekidmi ureday ili | Prek yna th | Preke il | Prek y

prikljuénog | osigura¢ na SN ili | osiguraé osigura¢ zemljospojna

SN ili NN |NN odlazu u

odlaza izvomoj TS

5.19. Pravilo o zastitnim uredajima integrisanog tipa i njihovom
neovisnom djelovanju ne primjenjuje se kod fotonaponskih
elektrana nazivne aktivne snage do 30 kWV, pri ¢emu naponske
i frekventne zastite mogu biti integrisane u okviru invertora i u
tom slucaju ukljucenje/iskljucenje sa EDS moze biti izvedeno
od strane invertora. U tom slucaju, izmedu invertora i mreze
mora postojati rastavni element cija funkcija automatskog
ukljucenja/isklju¢enja mora biti usaglasena sa proradom
integrisanih invertorskih zastita. Pored automatske funkcije
ukljuCenja/iskljuenja rastavni element mora da ima i
moguénost rucnog ukljucenja/iskljucenja. Status rastavnog
elementa (ukljucen/isklju¢en) mora biti jasno vidljiv i dostupan
ODS.

KOMENTAR

- Clan 45. Mreznih pravila distribucije i poglavije 5.
Tehnicke preporuke TP 17 su uskladeni sa zahtjevima
standarda BAS EN 50549-1 i BAS EN 50549-2 koji se
odnose na zastitne funkcije sistemske zaStite |
moguénosti  njene  integracije  sa  uredajima
generatorske zastite.

- Potrebno je definisati principe koristenja zastite od
ostrvskog rezima rada, te metode koji se primjenjuju u
skladu sa tackom 4.9.4. standarda BAS EN 50549-1 i
BAS EN 50549-2.

- Potrebno je propisati zahtjeve za tacnost mjerenja
napona i frekvencije u skladu sa zahtjevima BAS EN
50549-1i BAS EN 50549-2.
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iskljucenje ili prelazak u rad sa uzim frekventnim
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- Potrebno je dodatno uskladiti odredbe iz poglavija 5.

opsegom. Tehnicke preporuke TP 17 sa zahtjevima iz tacke 4.9.3.
standarda BAS EN 50549-1 i BAS EN 50549-2, koje
se odnose na:

e  koriStenje dvostepene prenaponske i
podnaponske zastite, obzirom da je tackom 5.17.
predvideno da se naponske zaStite izvode sa
jednim stepenom djelovanja.

e primjenu prenaponske zastite sa mjerenjem 10-o
minutne efektivne vrijednosti napona.

e  koriStenje  dvostepene  podfrekventne i
nadfrekventne zastite, obzirom da je tackom 5.17.
predvideno da se frekventne zastite izvode sa
jednim stepenom djelovanja. Potrebno definisati
radne opsege napona u kojim je predvideno
djelovanje frekventne zastite.

e  koriStenje zastitnih funkcija podnaponske zastite
pozitivne komponente napona, prenaponske
zaStite negativne komponente napona i
prenaponske zastite nulte komponente napona,
za elektrane koje se priklju¢uju na SN, kako je
zahtijevano standardom BAS EN 50549-2.

- Potrebno definisati da li se kod elektrana prikljucenih
na SN zahtijeva opremanje sistemske zastite sa dva
digitalna ulaza, koji se koriste da omoguce transferno
iskljucenje ili prelazak u rad sa uzim frekventnim
opsegom.

12 | N/A Tacka 4.13. Zahtjevi za toleranciju na jednostruke | N/A Problematika nije tretirana propisima na podrucju nadleznosti

kvarove zaStitnog uredaja i rasklopnog uredaja na
mjestu prikljucenja

Ukoliko je to zahtijevano tackom 4.3.2. zastitni uredaj i
rasklopni uredaj na mjestu prikljucenja treba da ispune
zahtjeve u pogledu tolerancije na jednostruke kvarove.

EP BiH.
KOMENTAR

Potrebno izvrditi uskladivanje odredbi Mreznih pravila
distribucije i Tehnicke preporuke TP 17 sa zahtjevima iz tacke
4.13. tehnickog standarda BAS EN 50549-1 koji se odnose na
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Kvarovi sa zajedni¢kim uzrokom se uzimaju u obzir ako toleranciju na jednostruke kvarove za elektrane prikljuc¢ene na
je vjerovatnoca njihove pojave znacajna. NN.

Rasklopni uredaji koji se nalaze u seriji trebaju
pojedina¢no imati prekidnu mo¢ koja odgovara
nazivnoj struji generatora, uzimaju¢i u obzir doprinos
generatora struji kratkog spoja.

Kratkotrajna podnosiva struja rasklopnih uredaja treba
biti uskladena sa maksimalnom snagom kratkog spoja
na mjestu prikljucenja.

Najmanje jedan od rasklopnih uredaja treba biti
rastavna sklopka koja odgovara prenaponima kategorije
2. Drugi rasklopni uredaj moZe biti formiran od
elektronskih  rasklopnih komponenti unutar
invertorskog mosta ili drugog strujnog kola.

Za PV invertere bez prostog razdvajanja PV generatora
i mreZe (npr. bez transformatora) oba rasklopna
uredaja moraju biti rastavne sklopke, pri ¢emu jedan od
rasklopnih uredaja moze biti lociran izmedu PV Celija i
PV invertora.
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3. Zahtjevi za proizvodne module tipa B

Mrezna pravila RfG

Clan 14. stav (1) PGM tipa

B moraju ispuniti zahtjeve
iz Clana 13, sem obaveze iz

stava (2) tacka (b) -
Mogucnost  automatskog
isklju¢enja i ponovnog
prikljucivanja pri

nasumicnim  frekvencijama
za potrebe LFSM-O

Odredba BAS EN 50549-1

PGM tipa B koji se priklju¢uju na NN, moraju
ispuniti relevantne zahtjeve iz 442, 452, 461,
443,411.114.10

Odredba BAS EN 50549-2

PGM tipa B koji se prikljucuju na SN, moraju

ispuniti relevantne zahtjeve iz 4.4.2, 452, 4.6.1,
443,4.11.1 and 4.10.

Propisi EP BiH — Komentar

KOMENTAR

Potrebno definisati osnovne zahtjeve za proizvodne
module tipa B, u skladu sa ¢lanom 14. stav (1) MK
RfG.

Clan 14. stav (2) Zahtjevi

za PGM tipa B u vezi

frekventne stabilnosti:

1. Tatka (@ - PGM
mora biti opremljen

interfejsom  (ulazni
port) za  prijem
signala smanjenja

izlazne aktivne snage
2. Tacka (b) - RSO ima

pravo propisati
zahtjeve za opremu
koja bi omogucila

daljinsko  upravljanje
proizvodnjom
aktivne snage

Tacka 4.11.2. Smanjenje aktivne snage na zadatu
vrijednost

Generatori tipa B moraju imati moguénost
smanjenja proizvodnje aktivne snage na zadatu
vrijednost koju daljinski odredi ODS. Podesenje
zadate vrijednosti snage mora biti moguce u
kompletnom radnom opsegu od tehnickog
minimuma do maksimalne vrijednosti aktivne snage,
sa korakom od maksimalno 10% Pn.

Brzina odziva generatora i smanjenje vrijednosti
aktivne snage treba biti unutar envelope od max
0,66%Pn/s i min 0,3s%Pn/s, sa ta¢nos¢u od 5%Pn.
Ukoliko je zadata vrijednost snage niza od tehnickog
minimuma, dopusteno je iskljucenje generatora.
Ukoliko je to zahtijevano od strane ODS, ovo
podrazumijeva i daljinsko iskljucenje.

4.12. Daljinska razmjena podataka

Elektrane dija je instalisana snaga iznad praga koji
odrede ODS i nadlezna strana, trebaju imati
moguénost daljinskog nadzora iz centra upravljanja
ODS ili TSO. To ukljucuje i mogu¢nost daljinskog
prijema parametara podesenja za funkcije navedene
ovim Standardom.

Tacka 4.11.2. Smanjenje aktivne snage na zadatu
vrijednost

Generatori tipa B moraju imati moguénost
smanjenja proizvodnje aktivne snage na zadatu
vrijednost koju daljinski odredi ODS. Podesenje
zadate vrijednosti snage mora biti moguce u
kompletnom radnom opsegu od tehnickog
minimuma do maksimalne vrijednosti aktivne
snage, sa korakom od maksimalno 10% Pn.

Brzina odziva generatora i smanjenje vrijednosti
aktivne snage trebaju biti unutar envelope od max
0,66% Pn/s i min 0,33% Pn/s, sa tacnos¢u od 5%Pn.
Ukoliko je zadata vrijednost snage niza od
tehnickog minimuma, dopusteno je iskljucenje
generatora. Ukoliko je to zahtijevano od strane
ODS, ovo podrazumijeva i daljinsko iskljucenje.

4.12. Daljinska razmjena podataka

Elektrane dija je instalisana snaga iznad praga koji
odrede ODS i nadlezna strana, trebaju imati
mogucnost daljinskog nadzora iz centra upravijanja
ODS ili OPS. To ukljucuje i mogucénost daljinskog

Tehni¢ka preporuka TP 17
Poglavije 7

7.12. Dispecerski centar upravljanja nadlezne
elektrodistribucije mora raspolagati podacima koji su
mijerodavni za pogon DG:

status DG (DG u paralelnom pogonu sa EDS ili
DG nije u pogonu),

isporuka elektri¢ne snage/energije u mrezu,
preuzimanje elektri¢ne snage/energije iz mreze,
poloZaj prekidnog uredaja,

—  stanje uredaja za uzemljavanje i kratko spajanje.

7.13. Podaci, koji se odnose na DG, prenose se
nadleznom dispecerskom centru putem depesa ili
putem sistema daljinskog nadzora i upravijanja.

7.14. U postupku izdavanja tehnickih uslova za
priklju¢enje elektrane na EDS, ODS (ce definisati
nacin obezbjedivanja daljinskog prenosa podataka,
odnosno  daljinskog  nadzora i/ili  upravijanja
prekidnim uredajem.

7.15. U sistem daljinskog nadzora i upravljanja se
uvode svi DG prikljuceni na SN mreZu bez obzira na
instalisanu snagu DG, te DG prikljuceni na NN
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Sistem za daljinski nadzor i podeSenje operativnih
parametara koji koristi ODS nema za cilj da zamijeni
sisteme za ruc¢no ili automatsko upravljanje koji su
implementirani od strane operatora elektrane.
Sistem ne treba da komunicira direktno sa
opremom za proizvodnju ili sa prekidackim
uredajima u elektrani. Komunikacija treba da se vrsi
sa upravljackim sistemom elektrane.

Potrebno  je  primjenjivati  standardizovane
komunikacione protokole, poput protokola datih
standardima EN 60870-5-101, EN 60870-5-104,
EN 61850-7-4, EN 61850-7-420, IEC 61850-90-7,
kao i EN 61400-25 za vjetroelektrane i relevantne
dijelove |EC 62351 za odgovarajuce mjere
sigurnosti.

Alternativni protokoli mogu biti primijenjeni prema
sporazumu ODS i proizvodaca. Informacije koje su
potrebne za daljinski nadzor i podesenje
odgovaraju¢ih parametara su specifitcne za svaki
distributivni sistem i nacin na koji se njime upravija.

Vrijeme prenosa signala izmedu centra upravljanja
ODS i/ili TSO do elektrane zavisi od primijenjenog
sredstva za komunikaciju.

Informativni Anex B standarda EN 50549-2 moze
se primijeniti kao vodi¢ za razmjenu informacija i
daljinsko podesenje operativnih parametara.

podesenja parametara za funkcije navedene ovim

Standardom.

Sistem za daljinski nadzor i podesenje operativnih
parametara koji koristi ODS nema za cilj da
zamijeni sisteme za rucno ili automatsko
upravljanje koji su implementirani od strane
operatora elektrane. Sistem ne treba da
komunicira direktno sa opremom za proizvodnju
prekidackim  uredajima u elektrani.
Komunikacija treba da se vrsi sa upravljackim
sistemom elektrane.

il sa

Potrebno  je  primjenjivati  standardizovane
komunikacione protokole, poput protokola datih
standardima EN 60870-5-101, EN 60870-5-104,
EN 61850-7-4, EN 61850-7-420, IEC/TR 61850-
90-7, kao i EN 61400-25 za vjetroelektrane i
relevantne dijelove I[EC 62351 za odgovarajuce
mjere sigurnosti.

Alternativni protokoli mogu biti primijenjeni prema
sporazumu ODS i proizvodaca. Informacije koje su
potrebne za daljinski nadzor i podesenje
konfigurabilnih parametara su specifiéni za svaki
distributivni sistem i nacin na koji se njime upravija.

Vrijeme prenosa signala izmedu centra upravljanja
ODS i/ili OPS do elektrane zavisi od primijenjenog
sredstva za komunikaciju.

Informativni Anex B standarda, moZe se primijeniti
kao vodi¢ za razmjenu informacija i daljinsko
podesenje operativnih parametara.

mrezu instalisane aktivne snage DG vece i jednake

150 kwv.

7.18. Proizvodac je obavezan da, u toku izgradnje a
prije pustanja pod napon elektrane, obezbijedi svu
neophodnu opremu za sistem daljinskog nadzora i
upravljanja, a sve u skladu sa zahtjevima ODS i
tehnickih uslovima prikljucenja koji je ODS propisao
u postupku izdavanja elektroenergetske saglasnosti,
prema TP 12.

7.26. Proizvodac je obavezan ODS obezbijediti
sliedece funkcije i informacije o stanju upravijacke
opreme i procesne veli¢ine bitne za nadzor nad DG:

—  Nadzor i upravijanje nad prekidnim uredajem;
— Nadzor nad glavnim prekida¢em postrojenja

DG;

—  Procesne veli¢ine - struja, napon, aktivna snaga,

reaktivna snaga, pomocni napon.

KOMENTAR

- Potrebno uskladiti odredbe poglavija 7
Tehnitke preporuke TP 17 sa zahtjevima MK
RfG i standarda BAS EN 50549-1 i BAS EN
50549-2 koji se odnose na funkcionalnost
smanjenja izlazne snage po zahtjevu ODS i
nac¢in slanja signala na upravljacki centar
elektrane. Pored toga, potrebno je dodatno
definisati parametre odziva aktivne snage u
skladu sa tackom 4.11.2. standarda BAS EN
50549-1 i BAS EN 50549-2.

- Tacka 7.15. Tehnicke preporuke TP 17 je
uskladena sa zahtjevima MK RfG i standarda
BAS EN 50549-1 1 BAS EN 50549-2 u pogledu
definisanja praga instalisane snage za elektrane
za koje je obavezna dostava podataka u
realnom vremenu, pri ¢emu je potrebno
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propisani prag definisati prema propisanoj
kategorizaciji PGM.

- Potrebno je definisati standardne
komunikacione protokole koji se primjenjuju u
komunikaciji sa centrom upravljanja ODS-a.

- Potrebno je razmotriti primjenjivost signala
datih u informativnom Aneksu B standarda
BAS EN 50549-2 za potrebe komunikacije
izmedu elektrane i centra upravljanja ODS-a.

Clan 14. stav (3) Zahtjevi
za PGM tipa B u vezi
robustnosti:
1. Tacka (@) -
sposobnost:
e Podtacka (i) -
Obaveza TSO da
u skladu sa slikom
3. propise FRT
karakteristiku  na
mijestu
prikljucenja
e Podtacka (ii) - U-t
kriva  predstavija
donji limit linijskih
napona na mjestu
prikljucenja
tokom
simetri¢nog KS
e Podtacka (i) —
Donji limit
odreduje TSO na
osnovu  Slike 3.
unutar
parametara iz
Tabele 3.1i3.2

FRT

Tacka 4.5.3. Stabilnost pri smanjenju napona
(UVRT)

Primjena zahtjeva iz ove tacke je obavezujuca za
generatore tipa B, dok generatori tipa A treba da
budu osposobljeni za UVRT stabilnost pri pojavi
kratkih spojeva u EES. Zahtjevi nisu obavezujuc¢i za
generatore tipa A i navode se u ugovoru o
prikljucenju.

lzuzece je prihvatljivo za CHP generatore i gasne
generatore sa rotacionim masinama snage manje
od 50 kW, obzirom na obavezu izklopa ovih
generatora pri smanjenju napona mreze (standard
50465).

UVRT zahtjevi propisuju se za sve vrste kvarova,
zavisno od primijenjene tehnologije proizvodnje
elektricne energije (sinhroni i nesinhrono prikljuceni
generatori).

Djelovanje zastitnog uredaja ima prioritet u odnosu
na mogucnost ostanka u pogonu prema zahtjevima
ove tacke.

Standard definiSe osnovne i maksimalne zahtjeve za
FRT krive, pri ¢emu RSO propisuje karakteristiku
unutar propisanih opsega (envelopa).

Tacka 4.5.3. Stabilnost pri smanjenju napona
(UVRT)

Primjena zahtjeva iz ove tacke je obavezujuca za
generatore tipa B, dok generatori tipa A treba da
budu osposobljeni za UVRT stabilnost pri pojavi
kratkih spojeva u EES. Zahtjevi nisu obavezujuci za
generatore tipa A i navode se u ugovoru o
prikljucenju.

lzuzece je prihvatlivo za CHP generatore i gasne
generatore sa rotacionim masinama snage manje
od 50 kW, obzirom na obavezu izklopa ovih
generatora pri smanjenju napona mreze (standard
50465).

UVRT zahtjevi propisuju se za sve vrste kvarova,
zavisno od primijenjene tehnologije proizvodnje
elektricne  energije  (sinhroni i  nesinhrono
priklju¢eni generatori).

Djelovanje zastitnog uredaja ima prioritet u
odnosu na mogucénost ostanka u pogonu prema
zahtjevima ove tacke.

Standard definise osnovne i maksimalne zahtjeve za
FRT krive, pri ¢emu RSO propisuje karakteristiku
unutar propisanih opsega (envelopa).

Problematika nije tretirana propisima na podru¢ju
nadleznosti EP BiH.

KOMENTAR

- Potrebno uskladiti odredbe Mreznih pravila
distribucije i Tehnicke preporuke TP 17 sa MK
RfG i standardima BAS EN 50549-1 i BAS EN
50549-2 u pogledu zahtjeva za FRT stabilnost

PGM tipa B, nacina odredivanja FRT
karakteristike, kao i u pogledu davanja
prioriteta djelovanju zastitnih uredaja u

hijerarhiji upravljanja elektranom.

- Prilikom propisivanja zahtjeva za FRT stabilnost
PGM, potrebno je predvidjeti uskladivanje sa
relevantnim  karakteristikama koje propise
TSO za odgovarajuci tip PGM.

- Potrebno je definisati da i su zahtjevi za UVRT
(FRT) stabilnost obavezujuci za generatore tipa
A (prema mogucnostima koje su definisane
tackom 4.53 standarda BAS EN 50549-1 i
BAS EN 50549-2), te da li je u tom slucaju
predvideno izuzec¢e za CHP generatore.

- Potrebno je propisati FRT karakteristike za
nesimetricne kratke spojeve u EES.

- Potrebno je definisati zahtjeve za oporavak
aktivne snage nakon S$to se napon mreze
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

Podtacka (iv) —
TSO mora da
objavi uslove prije
i poslije kvara u
vezi:
[zrac¢una
minimalne
snage KS prije
kvara
Aktivne i
reaktivne snage
PGM i
vrijednost
napona
kvara

prije

[zrac¢una
minimalne
snage KS nakon
kvara
Podtacka (v) -
TSO mora po
zahtjevu PGM da
dostavi uslove
prije i poslije kvara
u vezi:
minimalne snaga
KS prije kvara
radne tacke u
pogledu aktivne i
reaktivne snage
PGM i vrijednost
napona na
mjestu
prikljucenja prije
kvara

Odredba BAS EN 50549-1

ODS propisuje zahtjeve za oporavak aktivne snage
nakon $to se napon mreze ponovo vrati u normalan
radni opseg, pri ¢emu nesinhroni generatori moraju
dosti¢i 90% aktivne snage prije kvara ili raspolozivu
snagu u datom momentu najkasnije za 1 s, a
sinhroni generatori najkasnije za 3 s, ukoliko ODS
ne propise drugacije.

Odredba BAS EN 50549-2

ODS propisuje zahtjeve za oporavak aktivne snage
nakon Sto se napon mreZe ponovo vrati u
normalan radni opseg, pri ¢emu nesinhroni
generatori moraju dosti¢i 90% aktivne snage prije
kvara ili raspolozZivu snagu u datom momentu
najkasnije za 1 s, a sinhroni generatori najkasnije za
3 s, ukoliko ODS ne propise drugacije.

Propisi EP BiH — Komentar

ponovo vrati u normalan radni opseg, u
zavisnosti od tipa PGM.

Parametri koje definiSe TSO - 14.3. (2)

e FRT karakteristika napon-vrieme za
sinhrone generatore i energetske parkove,
e Uslovi prije i nakon kvara.

Parametri koje definise TSO - 14.3. (b)

nesimetricne
i energetske

Karakteristika  napon-vrijeme za
kvarove za sinhrone generatore
parkove.
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Rbr.  Mrezna pravila RfG Odredba BAS EN 50549-1 Odredba BAS EN 50549-2 Propisi EP BiH — Komentar

¢ Minimalne snage
KS na mijestu
priklju¢enja
nakon kvara;
TSO
alternativno
moZze da dostavi
genericke
vrijednosti.

e Podtacka (vi) —
Obaveza PGM da
ostane u pogonu
za napone koji su
iznad FRT
karakteristike,
sem u slucaju
djelovanja zastite
od  unutrasnjih
kvarova.

e Podtacka (vii) —
Podesenje
podnaponske
zastite treba da se
izvrsi prema
maksimalnim
mogucnostima
PGM, sem ako
operator sistema
zahtijeva uze
vrijednosti.

2. Tatka (b) — TSO
odreduje FRT
karakteristiku za
nesimetri¢ne kvarove.
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Mrezna pravila RfG

Clan 14. stav (4) Zahtjevi
za PGM tipa B u vezi
obnove sistema:

1. Tatka (@) — TSO
propisuje uslove
ponovnog prikljucenja
nakon ispada zbog
poremecaja U mreZi

2. Tacka (b) — Ugradnja
opreme za ponovno
priklju¢enje podlijeze
odobrenju RSO i
uskladenosti sa
uslovima koje propise
TSO.

Odredba BAS EN 50549-1

Tacka 4.10. PrikljuCenje i pocetak proizvodnje
generatora

Odredba BAS EN 50549-2

Tacka 4.10. Prikljucenje i pocetak proizvodnje
generatora

Propisi EP BiH — Komentar

Tehnicka preporuka TP 17
Poglavije 7. Pogon i upravijanje

7.25. Ponovna uspostava paralelnog pogona DG sa
EDS smije uslijediti tek nakon ispunjenja svih uslova
sigurnog i pouzdanog pogona.

KOMENTAR
Kao za ta¢ku 7.3. u poglavlju Zahtjevi za proizvodne
module tipa A.

Parametri koje definiSe TSO - 14.4.(a)

e Uslovi ponovnog prikljuenja na mrezu
nakon ispada izazvanog poremecajem u
mreZi,

e Uslovi

automatskog ponovnog

prikljucenja.

Clan 14. stav (5) Zahtjevi
za PGM tipa B u vezi
upravljanja sistemom:

1. Tacka (a) -
Upravljacke Seme i
podesenja:

e Podtacka () -
Upravijacke Seme i
podesenja uredaja
neophodnih za
stabilnost
prenosnog sistema
i preduzimanje
hitnih mijera,
usaglasavaju  TSO,
RSO i viasnik PGM

e Podtacka (i) —
Promjene Sema i
podesenja trebaju

Tacke 4.6, 4.7, 49, 410, 411,412

46.1. Promjena aktivne
frekvencije (LFSM-O)

snage pri porastu

4.6.2. Promjena aktivne snage pri smanjenju
frekvencije (LFSM-U)

BESS trebaju biti u mogucnosti aktivirati odziv
aktivne snage u slucaju smanjenja frekvencije.
Generatori tipa A i B bi trebalo da imaju zahtijevanu
funkcionalnost.

BESS uredaji koji se nalaze u rezimu punjenja,
trebaju predi u rezim praznjenja.

LFSM-U funkcionalnost e se obezbijediti ukoliko su
ispunjeni svi od nize navedenih uslova:

Tacke 4.6, 4.7, 49,410, 4.11,4.12

46.1. Promjena aktivne
frekvencije (LFSM-O)

snage pri porastu

46.2. Promjena aktivne snage pri smanjenju
frekvencije (LFSM-U)

BESS uredaji moraju biti u mogucnosti aktivirati
odziv aktivne snage u slucaju smanjenja frekvencije.
Generatori tipa A i B bi trebalo da imaju
zahtijevanu funkcionalnost.

BESS uredaji koji se nalaze u rezimu punjenja,
trebaju predi u rezim praznjenja.

LFSM-U funkcionalnost ¢e se obezbijediti ukoliko
su ispunjeni svi od nize navedenih uslova:

Tehni¢ka preporuka TP 17

KOMENTAR

- Kao za Clan 13. Stav (2) MK RfG u poglaviju
Zahtjevi za proizvodne module tipa A.

- Potrebno je definisati da li su zahtjevi za LFSM-
U funkcionalnost obavezujudi za generatore
tipa A i tipa B.

- Ukoliko su zahtjevi za LFSM-U funkcionalnost
obavezujudi, potrebno je propisati parametre
funkcije koji obuhvataju frekventni prag
aktiviranja i deaktiviranja funkcije, statizam,
nacin odredivanja referentne snage, vremena
kasnjenja i odziva, te tacnost odziva.

Parametri koje defini§e ODS — 14.5.(d)

e  Sadrzaj razmjene informacija,
®  Precizna lista podataka koji se dostavljaju
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biti usaglasene
izmedu TSO, RSO i
vlasnika PGM

Odredba BAS EN 50549-1

e  Generator radi sa izlaznom aktivnom
snagom koja je manja od maksimalne
snage,

e  Generator radi sa izlaznom aktivnom
snagom koja je manja od trenutno
raspoloZive aktivne snage,

e  Napon na mjestu prikljucenja elektrane je
unutar kontinuiranog radnog opsega,

e  Vrijednosti struja generatora su manje od
grani¢nih (maksimalnih) vrijednosti.

Promjena aktivne snage generatora se aktivira
ukoliko dode do smanjenja frekvenciie u opsegu
49,8-46Hz, sa podesivim statizmom u opsegu s=2%
do s=12%. Referentna vrijednost snage za
podesenije vrijednosti statizma je Pref=Pmax.

Generator treba biti u moguénosti da aktivira odziv
aktivne snage bez odlaganja, sa najkrace mogudim
internim vremenom kasnjenja generatora koje ne
prelazi 2s. Maksimalno vrijeme odziva na skokovitu
promjenu je 30s, ukoliko nadlezni subjekat ne
odredi drugu vrijednost.

80% Prax

Active Power

20% Prmax

generating mode|

Odredba BAS EN 50549-2

e  Generator radi sa izlaznom aktivnom
snagom koja je manja od maksimalne
snage,

e  Generator radi sa izlaznom aktivnom
snagom koja je manja od trenutno
raspolozive aktivne snage,

e  Napon na mjestu prikljucenja elektrane
je unutar kontinuiranog radnog opsega,

e  Vrijednosti struja generatora su manje
od granicnih (maksimalnih) vrijednosti.

Promjena aktivne snage generatora se aktivira
ukoliko dode do smanjenja frekvencije u opsegu
49,8-46Hz, sa podesivim statizmom u opsegu
s=2% do s=12%. Referentna vrijednost snage za
podesenje vrijednosti statizma je Pref=Pmax.

Generator treba biti u moguc¢nosti da aktivira odziv
aktivne snage bez odlaganja, sa najkrace mogucim
internim vremenom kasnjenja generatora koje ne
prelazi 2s. Maksimalno vrijeme odziva na skokovitu
promjenu je 30s, ukoliko nadlezni subjekat ne
odredi drugu vrijednost.

80% Prax

Active Power

20% Prmax

generating modi

47.5 48,0 485 49,0 .5 49.8 | charging mode if
applicable
=20% Ppmax

Frequency [Hz]

47.5 48,0 485 49,0 .5 49.8 | charging mode
applicable
=20% Ppmax

Frequency [Hz]

Propisi EP BiH — Komentar

Vrijeme dostave podataka.
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Odredba BAS EN 50549-1

Tacnost odziva aktivne snage generatora treba da
je bolia od 10%Pn, dok rezolucija mjerenja
frekvencije mora biti najmanje 10 mHz.

Pri podesenju parametara LFSM-U funkcije, moze
biti neophodno uvesti dodatno vrijeme kasnjenja
aktiviranja odziva aktivne snage sa ciliem postizanja
koordinacije sa zaStitom od nestanka mreznog
napona. Cilj uvodenja dodatnog kasnjenja je da se
izbjegne mogucnost nezeljenog prelaska u ostrvski
rezim rada, u kome bi brzim odzivom ove funkcije
bio uspostavljen balans aktivnih snaga generatora i
potrosata u odredenom dielu mreze, bez
mogucnosti djelovanja zastite od nestanka mreznog
napona

Dodatno kasnjenje se smatra relevantnim sa
aspekta stabilnosti EE sistema, te se iz tog razloga
propisima moze zahtijevati medusobni sporazum o
nacinu podesenja izmedu ODS, nadlezne strane i
OPS.

Funkcija se deaktivira nakon sto frekvencija ponovo
dostigne vrijednost f1.

Vrijednosti  paramatara  podesenja  LFSM-U
odreduje nadlezni ODS. Ukoliko ODS ne odredi
vrijednosti parametara podesenja, smatra se da je
funkcija deaktivirana.

Odredba BAS EN 50549-2

Tacnost odziva aktivne snage generatora treba da
je bolia od 10%Pn, dok rezolucija mjerenja
frekvencije mora biti najmanje 10 mHz.

Pri podesenju parametara LFSM-U funkcije, moze
biti neophodno uvesti dodatno vrijeme kasnjenja
aktiviranja  odziva aktivne snage sa ciliem
uskladivanja djelovanja sa zastitom od nestanka
mreznog napona. Cilj uvodenja dodatnog kasnjenja
je da se izbjegne mogucnost nezelienog prelaska u
ostrvski rezim rada, u kome bi brzim odzivom ove
funkcije bio uspostavljen balans aktivnih snaga
generatora | potrosaca u odredenom dijelu mreze,
bez moguénosti djelovanja zasStite od nestanka
mreznog napona.

Dodatno kasnjenje se smatra relevantnim sa
aspekta stabilnosti EE sistema, te se iz tog razloga
propisima moze zahtijevati medusobni sporazum o
nacinu podesenja izmedu ODS, nadlezne strane i
OPS.

Funkcija se deaktivira nakon
dostigne vrijednost vecu od f1.

sto  frekvencija

Vrijednosti  paramatara  podeSenja  LFSM-U
odreduje nadlezni ODS. Ukoliko ODS ne odredi
vrijednosti parametara podesenja, smatra se da je
funkcija deaktivirana.

Propisi EP BiH — Komentar

Clan 14. stav (5) Zahtjevi

za PGM tipa B u vezi

upravljanja sistemom:

2. Tatka (b) — Seme i
podesenja elektri¢nih

zastita
e Podtacka (i) -
RSO odreduje

Tacka 4.9. Zahtjevi za zatitne uredaje na mijestu
priklju¢enja

Tacka 4.12. Daljinska razmjena podataka

Tacka 4.9. Zahtjevi za zastitne uredaje na mjestu
priklju¢enja

Tacka 4.12. Daljinska razmjena podataka

MreZna pravila distribucije
Clan 45.

Tehni¢ka preporuka TP 17
Poglavlje 5

Poglavije 7
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Mrezna pravila RfG

Seme i podesenja
zastitnih  uredaja,
U koordinaciji i
dogovoru sa
vlasnikom PGM;
Seme i podesenja
zastita od
unutrasnjih

kvarova ne smiju

ugroziti
performanse
PGM prema

zahtjevima MK
RfG
Podtacka (i) —
Prioritet
elektri¢ne  zaStite
PGM u odnosu na
operativno
upravljanje
Podtacka (i) —
Lista mogucih
zastitnih funkcija
Podtacka (iv) -
Promjene  Sema
zastite i njihovih
parametara
usaglasavaju RSO i
vlasnik PGM
Tacka (c) — Prioritet u
radu  zastitnh i
upravljackih  uredaja
(od  najviseg  ka
najnizem):
Zadtita mreze |
PGM

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

KOMENTAR

Propisi EP BiH — Komentar

Kao za Clan 45. Mreznih pravila distribucije |
poglavlie 5. Tehnicke preporuke TP 17 u
poglaviju Zahtjevi za proizvodne module tipa
A

Kao za poglavlje 7. Tehnicke preporuke TP 17
u poglavlju Zahtjevi za proizvodne module tipa
B (Daljinska razmjena podataka).

Potrebno uskladiti odredbe Mreznih pravila
distribucije i Tehnicke preporuke TP 17 sa
¢lanom 14. Stav (5) MK RfG, u pogledu Sema i
podesenja zastitnih uredaja, te prioriteta u
radu zastitnih i upravljackih uredaja.
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Rbr.  Mrezna pravila RfG Odredba BAS EN 50549-1 Odredba BAS EN 50549-2 Propisi EP BiH — Komentar

e  Sinteticka inercija
(ako je
primjenjivo)

e Regulacija
frekvencije

e Ogranicenje
aktivne snage

e Ogranicenje
gradijenta aktivne

snage

4. Tacka (d) — Razmjena
informacija

e Podtatka (i) -

PGM mora biti

osposoblien  za
razmjenu

informacija u

realnom vremenu
ili periodicno  sa
RSO ili sa TSO
prema zahtjevima
koje propise RSO

il TSO

e Podtacka (i) -
RSO u
koordinaciji sa
TSO  propisuje
zahtjeve za
razmjenu
informacija,
ukljucujudi
preciznu listu
podataka.

Zahtjevi za sinhrone generatore tipa B
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Mrezna pravila RfG

Clan 17. stav (1) Sinhroni

PGM tipa B moraju ispuniti
zahtjeve iz Clana 13. i 14,
izuzev odredbi iz Clana 13
(2) tacka (b).

Odredba BAS EN 50549-1

Primjenjive odredbe iz poglavija 4.

Odredba BAS EN 50549-2

Primjenjive odredbe iz poglavija 4.

Propisi EP BiH — Komentar

KOMENTAR

Potrebno specificirati da su prethodno navedeni
zahtjevi za PGM tipa A i tipa B obavezujudi za
sinhrone generatore tipa B, sem odredbe koja se
odnosi na moguénost automatskog iskljucenja kod
porasta frekvencije pri nasumi¢no odabranim

frekvencijama.

Clan 17. stav (2) Sinhroni

PGM moraju ispunjavati

dodatne  zahtjeve  za

naponsku stabilnost:

1. Tacka (@) — RSO ima
pravo propisati
zahtjeve za sinhrone
PGM u vezi osiguranja
reaktivne snage

2. Tatka (b) — Sinhroni

PGM  moraju biti
opremljeni  trajnim
sistemom za

automatsku regulaciju
pobude koji moze da
osigura konstatan
napon na izvodima
generatora u
kompletnom radnom
podrudju

4.7.2. Regulacija napona i reaktivne snage

4.74.3. Zahtjevi za sinhrone generatore

Naponska podrska nije obavezna za generatore tipa
A tokom kratkih spojeva i naglih promjena napona.
Zahtjevi se mogu propisati za generatore tipa B koji
su prikljuc¢eni na NN mrezu (prema EN 50549-2,
tacka 4.7.4.).

4.7.2. Regulacija napona i reaktivne snage

4.74.3. Zahjevi za sinhrone generatore

Sinhroni  generatori  prirodno  obezbjeduju
naponsku podrsku tokom trajanja kvara i skokovitih
promjena napona, $to se smatra dovoljnim. U
slucaju kvara u mrezi, upravljacki sistem pobude
generatora ¢e prilagoditi struju pobude kako bi
doprinio odrzavanju napona, a time poboljsao i
stabilnost rada samog agregata.

Mrezna pravila distribucije
Clan 45.

Tehni¢ka preporuka TP 17
Tacka 3.2

KOMENTAR

- Kao za ¢lan 45. Mreznih pravila distribucije i
tacku 3.2. Tehnicke preporuke TP 17 u
poglavlju Zahtjevi za proizvodne module tipa
A

- Potrebno propisati dodatne zahtjeve za
sinhrone generatore u pogledu odrzavanja
konstantne vrijednosti napona (¢lan 17(2) MK
RfG) i  stabilnosti generatora i naponske
podrske pri kvarovima u mrezi (podtacka
4.7.4.3. standarda BAS EN 50549-1 i BAS EN

50549-2).
Parametri koje defini§e ODS (neobavezan zahtjev) -
172.(2)
Sposobnost  proizvodnje ili  potrosnje reaktivne
snage.

Clan 17. stav (3)
U pogledu robustnosti,
sinhroni PGM moraju imati

Tatka 45.3. Stabilnost pri smanjenju napona
(UVRT)

Tactka 4.5.3. Stabilnost pri smanjenju napona
(UVRT)

Problematika nije tretirana propisima na podrucju
nadleznosti EP BiH.

KOMENTAR
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sposobnost oporavka
aktivne snage nakon kvara.

Odredba BAS EN 50549-1

UVRT karakteristika za sinhrone generatore data je
tackom 4.5.3.3, pri ¢emu su naznacene osnovna
("default”) karakteristika i karakteristika koja
predstavlia najstrozije zahtjeve koje moze da
propiSe operator sistema.

Ulpul

Odredba BAS EN 50549-2

UVRT karakteristika za sinhrone generatore data

je tackom 4.5.3.3, pri ¢emu su naznacene osnovna
("default”) karakteristika i karakteristika koja
predstavlia najstrozije zahtjeve koje moze da
propise operator sistema.
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Propisi EP BiH — Komentar

—  Potrebno definisati FRT karakteristiku za
sinhrone generatore unutar limita propisanih
MK RfG i tehnickim standardima BAS EN
50549, koja je uskladena sa odgovaraju¢om
karakteristikom koju propise TSO.

—  Potrebno propisati zahtjeve koji se odnose na
oporavak aktivne snage nakon kvara, u skladu
sa ¢lanom 17. stav (3) MK RfG.

Parametri koje definiSe TSO - 17.3.
Magnituda i vrijeme za oporavak aktivne snage.

Zahtjevi za energetske parkove tipa B

10. | Clan 20. stav (1) Energetski | Primjenjive odredbe iz poglavija 4 BAS EN 50549- | Primjenjive odredbe iz poglavija 4 BAS EN 50549- | KOMENTAR
parkovi tipa B moraju | 1 kod priklju¢enja na NN. 2 kod priklju¢enja na NN. Potrebno specificirati da su prethodno navedeni
ispuniti zahtjeve iz Clana13. zahtjevi za PGM tipa A i tipa B obavezuju¢i za
i 14, izuzev odredbi iz Energetske parkove tipa B, sem odredbe koja se
Clana 13. stav (2) tatka (b). odnosi na moguénost automatskog iskljucenja kod
porasta frekvencije pri nasumi¢no odabranim

frekvencijama.
11. | Clan 20. stav (2) Energetski Problematika nije tretirana propisima na podrucju

parkovi tipa B moraju

ispunjavati dodatne

zahtjeve za  naponsku
stabilnost:

1. Tacka (@) — RSO ima
pravo propisati
zahtjeve za
energetske parkove u
vezi osiguranja

reaktivne snage

Tacka 4.7.2. Regulacija napona i reaktivne snage

Podtacka 4.7.4.2. Zahjevi za nesinhrono priklju¢ene
generatore

Od generatora priklju¢enih na NN mrezu se u
principu ne zahtijeva naponska podrska tokom
kratkih spojeva i skokovitih promjena napona.
Zahtjevi se mogu propisati za generatore tipa B kaji

Tacka 4.7.2. Regulacija napona i reaktivne snage

Podtacka 4.7.4.2. Zahjevi za nesinhrono priklju¢ene

generatore

Elektrana mora biti osposobliena da obezbijedi
dodatnu proizvodnju reaktivne struje tokom
trajanja kvara u EES. Dodatna proizvodnja
reaktivne struje osigurava se u slucaju iznenadne

promjene napona. Zahtjevi se odnose na pozitivhu

nadleznosti EP BiH.
KOMENTAR

- Potrebno uskladiti odredbe Mreznih pravila
distribucije i Tehnicke preporuke TP 17 sa
zahtjevima za energetske parkove koji se
odnose na injektiranje dodatne reaktivne struje
tokom kvara u EES, prema ¢lanu 20. stav (2)
MK RfG i podtacki 4.7.4.2. standarda BAS EN
50549-2.
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

Tacka (b) — RSO u
koordinaciji sa TSO
ima pravo propisati
obavezu energetskog
parka da obezbijedi
brzu struja kvara na
mjestu prikljucenja u

slucaju simetricnih
kvarova, pod
uslovima:

Podtacka (i) -
Modul energetskog
parka mora biti
osposobljen da
aktivira  isporuku
brze struje kvara
bilo obezbjedenjem

isporuke struje
kvara na mijestu
prikljucenja ili
mjerenjem

odstupanja napona
na stezaljkama
pojedinacnih

modula i

obezbjedenjem
brze struje kvara na
njima

Podtacka (i) — RSO
u koordinaciji sa
TSO odreduje
nacin  utvrdivanja
odstupanja napona
i zavrsetka
odstupanja napona,
karakteristike brze

Odredba BAS EN 50549-1

su priklju¢eni na NN mrezu (kada se primjenjuje EN
50549-2, tacka 4.74.).

4.74.2.2 ReZim nulte struje za tehnologije koje su
priklju¢ene preko konvertera

Ukoliko su dodatno propisani zahtjevi za UVRT
stabilnost generatora, generatori koji su prikljuceni
preko konvertora su obavezni u slucaju odstupanja
napona izvan propisanih stacionarnih vrijednosti,
smanjiti vrijednost struje na vrijednost < 10% I,,.

Dvostrano napajani indukcioni generatori zbog
tehnoloskih karakteristika mogu smanijiti vrijednost
samo pozitivne komponente struje do 10% In, dok
se pojava negativne komponente struje kod
asimetricnih kvarova tolerise.

Vrijednost stacionarnog opsega napona treba da je
podesiva u oblasti 20% - 100% Uc, standardno
podesenje iznosi 50% Uc. Vrijednosti paramatara
podesenja odreduje nadlezni ODS i nadlezna
strana. Ukoliko ODS ne odredi vrijednosti
parametara podeSenja, smatra se da je funkcija
deaktivirana.

Vrijednosti  paramatara  podeSenja  odreduje
nadlezni ODS i nadlezni subjekt. Ukoliko ODS ne
odredi vrijednosti parametara podesenja, smatra se
da je funkcija deaktivirana.

Rezim ogranicenja struje i naponska podrska tokom
kvara su medusobno iskljucivi radni rezimi, samo
jedan moZe biti aktivan u odredenom trenutku.

4.7.4.2.3 Indukcioni generatori

Indukcioni generatori tipa A nisu obavezni pruzati
usluge naponske podrske tokom kvara ili skokovite
promjene napona. Zahtjevi se mogu propisati za

Odredba BAS EN 50549-2

i negativnu komponentu struje, u zavisnosti od
karaktera promjene napona.

Kriterijum aktiviranja funkcije:

e Jedan ili vise linijskih napona izvan
stacionarnih opsega ili
®  |znenadna promjena napona.

Iznenadna promjena napona se definiSe kao
apsolutna vrijednost razlike izmedu trenutne
vrijednosti  napona  (pozitivne ili negativne
komponente) i srednje vrijednosti napona
izmjerene tokom 50 perioda, u odnosu na
vrijednost napona Uc.

Dodatna proizvodnja reaktivne struje definise se u
odnosu na relativau promjenu napona:

AIQI = k1 €3 AUl

Gradijent ki koji definiSe gradijent promjene
pozitivne komponente struje treba biti podesiv u
opsegu 2 — 6, sa minimalnim korakom promijene
05.

Koeficijent k, koji definiSe gradijent promijene
negativne komponente struje takode treba da je
podesiv u opsegu 2-6.

Dvostrano napajani indukcioni generatori imaju
fiksnu  vrijednost  koeficijenta k, koja je
konstrukciono odredena parametrima masine.

Tokom perioda povecanja proizvodnje reaktivne
struje dopusteno je smanjenje vrijednosti aktivne
komponente struje, kako be se maksimizirala
reaktivna komponenta unutar ogranicenja prividne
komponente. Smanjenje proizvodnje aktivne struje
treba da je minimalno u mjeri u kojoj je to moguce.

Propisi EP BiH — Komentar

Potrebno definisati da |i se zahtjevi za
injektiranje brze struje kvara odnose i na
nesimetricne KS u EES.

Posebno je dodatno definisati:

e da se obaveza injektiranja dodatne
reaktivne struje odnosi i na negativnu
komponentu struje,

e nacin  mjerenja
napona,

e gradijent promjene pozitivne komponente
struje u odnosu na relativnu promjenu
napona pozitivne komponente,

e gradijent promjene negativne
komponente struje u odnosu na relativnu
promjenu napona negativne komponente,

e donji prag napona pri kom energetski park
mora obezbijediti dodatnu  reaktivnu
struju,

e vrijeme odziva proizvodnje dodatne
reaktivne struje i vrijeme stabilizacije.

Za PGM tipa B koji su prikljuceni na NN,

potrebno je definisati da li se na njih odnosi

obaveza proizvodnje dodatne reaktivne struje
tokom kvara u EES.

Potrebno definisati da li se od elektrana

prikju¢enih  na SN zahtijeva mogucénost

opcionih rezima rada prema zahtjevima
podtatke 4.742.12. standarda BAS EN

50549-1.

Potrebno je propisati zahtjeve za rezim nulte

struje za PGM koji su prikljuc¢eni na SN i NN

mrezu preko konvertora i za koje je UVRT
funkcionalnost obavezna, prema zahtjevima

podtacke 4.7.4.2.2. standarda BAS EN 50549-

11 BAS EN 50549-2.

skokovite  promjene
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Rbr.  Mrezna pravila RfG
struje kvara,
vrijeme i tacnost

brze struje kvara

3. Tacka (c) — RSO u
koordinaciji sa TSO
ima pravo propisati
zahtjeve za injektiranje
brze struje kvara u
slucaju  nesimetri¢nih
kvarova.

Odredba BAS EN 50549-1

generatore tipa B koji su prikljuc¢eni na NN mrezu
(kada se primjenjuje EN 50549-2, tacka 4.7.4.).

Odredba BAS EN 50549-2

Za napone ispod 15% Uc ne zahtijeva se

proizvodnja dodatne struje.

Vrijleme odziva proizvodnje dodatne reaktivne
struje na skokovitu promjenu napona treba da je
manje od 30 ms. Vrijeme stabilizacije treba da je
manje od 60 ms.

U slucaju podesenja k=0, generator treba da
odrzava vrijednosti aktivne i reaktivne struje
registrovane neposredno prije kvara i tokom
trajanja promjene napona, sve dok je to tehnicki
izvodivo.

Zahtjevi za dodatnu proizvodnju reaktivne struje
mogu biti implementirani na samom generatoru ili
putem dodatne instalirane opreme.

Tacnost injektirane struje, vrijeme odziva i vrijeme
stabilizacije, ocjenjuju se na stezaljkama generatora
ili na stezaljkama dodatne opreme, zbog nivoa
dinamickih zahtjeva same funkcionalnosti.

Zone tolerancije za ta¢nost proizvodnje reaktivne
struje zavise od kvadranta u kome se nalazi radna
tacka, te od vrijednosti keficijenta k.

Propisi EP BiH — Komentar

- Potrebno je predvidjeti izuzece za indukcione

generatore tipa A koji su prikljuceni na NN
mrezu u pogledu obaveze pruzanja naponske
podrske tokom trajanja kvara u EES, prema
zahtjevima podtacke 4.7.4.2.3. standarda BAS
EN 50549-1.
Parametri koje definise TSO (neobavezan zahtjev) -
20.2.(a)

Sposobnost isporuke i potrodnje reaktivne snage.

Parametri koje definiSe ODS u koordinaciji sa TSO
(neobavezan zahtjev) - 20.2.(b)

e Kako se i kada utvrduje odstupanje
napona kao i kraj odstupanja napona,
o  Karakteristike brze struje kvara,

e  Vrijeme i ta¢nost brze struje kvara, koja
moze imati nekoliko stepeni tokom kvara
i nakon njega.

Parametri koje definiSe ODS u koordinaciji sa TSO
(neobavezan zahtjev) - 20.2.(c)

Zahtjevi za injektiranje nesimetri¢ne struje kvara, u
slucaju  nesimetri¢nih  kvarova (jednopolnih ili
dvopolnih).
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Rbr.  Mrezna pravila RfG Odredba BAS EN 50549-1 Odredba BAS EN 50549-2 Propisi EP BiH — Komentar

Ao/l
+4100% o
Limitation of the
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| / operation
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+20%
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(S S With
Support of the A g I. Rated current
voltage with . f@ la: Additional reactive
x;z::rf 5@» / S [ insensitvity range
,~ é’fzo“)
A
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Vrijednosti  paramatara podeSenja  odreduje
nadlezni ODS i nadlezni subjekat. Ukoliko ODS ne
odredi vrijednosti parametara podesSenja, smatra se
da je funkcija deaktivirana.

4.74.2.1.2. Opcioni radni rezim

Ukoliko to zahtijeva ODS i nadlezni subjekat,
elektrana treba da ima mogucénost rada u opcionim
rezimima koji se odnose na:

e  Prioritet aktivne snage — u izolavanim
mrezama koje imaju rizik gubitka balansa
zbog smanjenja proizvodnje aktivne
snage,

e  Ogranicenje reaktivne struje — u
dijelovima sinhrone oblasti koje imaju
veliki broj generatora priklju¢enih preko
invertora,

e Ogranicenje nulte struje —u mrezama sa

brzim APU, kako bi se izbjeglo napajanje

STRANA 54 OD 87



Rbr.

Mrezna pravila RfG

Odredba BAS EN 50549-1

Odredba BAS EN 50549-2

mijesta kvara sa strane generatora koje

moZze da sprijeci gasenje luka.

47422. ReZim ogranicenja struje za tehnologije

koje su priklju¢ene preko konvertera

Elektrane trebaju biti osposobliene za smanjenje
vrijednosti izlazne struje do ili ispod 10% nazivne
vrijednosti, brzinom koja odgovara tehnickim
mogucnostima u slucaju kada je vrijednost napona
izvan opsega stacionarnih vrijednosti. Elektrane sa
dvostrano napajanim indukcionim generatorima
mogu da umanje samo vrijednost pozitivne
komponente struje ispod 10% nazivne vrijednosti.
Negativna komponenta struje se tolerise tokom
nesimtericnih kvarova.

Vrijednost stacionarnog opsega napona treba da je
podesiva u oblasti 20% - 100% Uc, standardno
podesenje iznosi 50% Uc. Vrijednosti paramatara
podesenja odreduje nadlezni ODS i nadlezna
strana. Ukoliko ODS ne odredi vrijednosti
parametara podesenja, smatra se da je funkcija
deaktivirana.

Rezim ogranicenja struje i naponska podrska
tokom kvara su medusobno iskljucivi radni rezimi,
samo jedan moze biti aktivan u odredenom

trenutku.

Propisi EP BiH — Komentar

12.

Clan 20. stav (3) Energetski

parkovi tipa B moraju
ispunjavati dodatne
zahtjeve u pogledu

robustnosti:

Tacka 4.5.3. Stabilnost pri smanjenju napona
(UVRT)

UVRT karakteristika za nesinhrono prikljuc¢ene
generatore data je tackom 4.5.3.2, pri ¢emu su

naznacene osnovna (“default”) karakteristika i

Tacka 4.5.3. Stabilnost pri smanjenju napona
(UVRT)

UVRT karakteristika za nesinhrono prikljucene
generatore data je tackom 4.5.32, pri ¢emu su
naznacene osnovna (“default”) karakteristika i

Problematika nije tretirana propisima na podrucju
nadleznosti EP BiH.
KOMENTAR

- Potrebno definisati FRT karakteristiku za
energetske parkove unutar limita propisanih

MK RfG i tehni¢kim standardima BAS EN
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Rbr.  Mrezna pravila RfG Odredba BAS EN 50549-1 Odredba BAS EN 50549-2 Propisi EP BiH — Komentar

1. Tacka (a) - TSO | karakteristika koja predstavlja najstroZije zahtjeve | karakteristika koja predstavija najstrozije zahtjeve 50549, koja je uskladena sa odgovaraju¢om
odreduje zahtjeve za | koje moze da propise operator sistema. koje moze da propise operator sistema. karakteristikom koju propise TSO.
oporavak aktivne Uppe) U] - Potrebno definisati zahtjeve za oporavak
snage nakon kvara i | 12 aktivne snage nakon kvara u skladu sa
specificira o -1 — zahtjevima iz ¢lana 20 stav (3) MK RfG.
o Podtacka (l) — | 08 o e = 08 o= = = GERED]
Potetak oporavka | g el 08 S A o
, P - ' - Parametri koje definiSe TSO - 20.3.(3)
aktivne snage na | o4 e 04 g
bazi  naponskin | 02|t et 02 =7 Zahtjevi za oporavak aktivne snage poslije kvara:
kriterijuma oL 0058 — Bs005 . . ) . . . olcess .
g . 0 05 1 15 2 25 3 35 0 1 15 2 25 LT e pocetak ponovne uspostave aktivne snage
e Podtacka (i) - —— etautirequrement e .
) — = moststingent T e reauement poslije kvara, na osnovu naponskog
Maksimalno most siingent slije
dobUiteno kriterijuma,
vri'ime 2 e  maksimalno dozvoljeno  vrijeme za
o Joravak aktivie ponovnu uspostavu aktivne snage,
s:a o e magnituda i tacnost za ponovnu
. Podgtaéka iy — uspostavu aktivne snage.
Magnituda i
tacnost za
oporavak aktivne
snage

2. Tactka (b) -
Specifikacije  moraju
bitt u skladu sa
sliede¢im principima:
e Podtacka (i) -
Meduzavisnost

izmedu  zahtjeva
za injektiranje
brze struje kvara i
oporavka aktivne
snage

e Podtacka (i) -
Zavisnost izmedu
vremena
oporavka aktivne
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

snage i trajanja
odstupanja
napona
Podtacka (i) -
Specificirano
ograniCenje  za
maksimalno
dopusteno
vrijeme za
oporavak aktivne
snage

Podtacka (iv) -
Adekvatnost
izmedu nivoa
oporavka napona
i minimalne
magnitude za
oporavak aktivne
snage

Podtacka (v) -
Adekvatno
prigusenje
oscilacija  aktivne
snage.

Odredba BAS EN 50549-1 Odredba BAS EN 50549-2

Propisi EP BiH — Komentar
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4. Zahtjevi za proizvodne module tipa C

Mrezna pravila RfG

Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

Clan 15. stav (1) PGM tipa C moraju ispuniti zahtjeve iz Clana 13.1 14,
sem obaveze iz Clana 13. stav (2) tatka (b) i stav (6) - Mogucnost
automatskog isklju¢enja i ponovnog prikljucivanja pri nasumicnim
frekvencijama za potrebe LFSMO i logicki interfejs za prekid
proizvodnje, i obaveze iz Clana 14. stav (2) — Zahtjevi za frekventnu
stabilnost generatora tipa B.

Problematika nije tretirana propisima na podrucju
nadleznosti EP BiH.

Tehni¢ka preporuka TP 17
KOMENTAR

Potrebno definisati osnovne zahtjeve za proizvodne
module tipa C, u skladu sa ¢lanom 15. stav (1) MK RfG.

Clan 15. stav (2) Zahtjevi za PGM tipa C u vezi frekventne stabilnosti:
1.

Tacka (a) — PGM mora biti osposobljen za podesenje zadate
vrijednosti aktivne snage prema instrukcijama RSO ili TSO, u
propisanom vremenu i sa dopustenom tolerancijom

Tacka (b) — Rucne lokalne mjere su dopustene u slucaju kada
je uredaj za automatsko daljinsko upravljanje izvan pogona;
obaveza RSO ili TSO da informisu regulatora o zahtijevanom
dostizanja  aktivne snage i  dozvoljenim
odstupanjima

Tacka (c) — Dodatni zahtjevi u odnosu na LFSM-O za PGM
tipa C u pogledu LFSM-U

e  Podtacka (i) — PGM mora biti osposobljen da aktivira
odziv aktivne snage pri smanjenju frekvencije pri
frekventnom pragu i podesenjima statizma koje
odredi nadlezni TSO u skladu sa Slikom 4; prag
frekvencije u opsegu 49,5-49,8 Hz, statizam u opsegu
2%-12%

e Podtacka (ii) — Aktuelni odziv aktivne snage u LFSM-U
rezimu rada mora uzeti u obzir ambijentalne uslove,
operativne parametre PGM i raspolozivost primarnog
izvora

e  Podtacka (i) - PGM treba da aktivira odziv aktivne
snage sa najkra¢im mogucim kaSnjenjem; obaveza
dostave obrazloZenje ako je kasnjenje duze od 2 s

e  Podtacka (iv) — PGM mora biti osposobljen da poveca
aktivnu snagu do maksimalne vrijednosti

e  Podtacka (v) — Mora se osigurati stabilan rad PGM.

vremenu

Problematika nije tretirana propisima na podrudju
nadleznosti EP BiH.

Tehni¢ka preporuka TP 17

KOMENTAR

Potrebno je izvrsiti potpuno transponovanje zahtjeva MK
RfG koji se odnose na frekventnu stabilnost PGM tipa C.

Parametri koje definiSe TSO — 15.2.(a)

e  Vremenski period za dostizanje x% ciljane
izlazne vrijednosti.

e  Dopusteno odstupanje koje se primjenjuje na
novu zadatu vrijednost i vrileme unutar kojeg
se mora postici.

Parametri koje definiSe TSO - 15.2.(c)(i)

e  Frekventni prag,
e  Statizam (opseg).

Parametri koje definise TSO - 15.2.(c)(v)

e  Vrijednost referentne snage Pref.
Parametri koje definise TSO - 15.2.(d)(i)
Parametri frekventno osjetljivog rezima rada:

e Opseg aktivne snage u odnosu na maksimalnu
snagu,

e Neosjetljivost frekventnog odziva,

e  Mrtva zona frekventnog odziva,

e  Statizam.
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Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

4.

Vrijednost referentne snage u odnosu na koju se odnosi
promjena aktivna snage moZze biti razlicita za sinhrone PGM
i energetske parkove.

Tacka (d) — Dodatni zahtjevi za FSM u odnosu na tacku (c)
ovog stava:

e Podtacka () — PGM mora biti osposoblien da
obezbijedi frekventni odziv aktivne snage prema
parametrima koje odredi TSO u skladu sa Tabelom 4;
TSO mora da vodi ratuna o operativnim

Parametri koje definiSe TSO - 15.2.(d)(jii)

e  Maksimalno  dopusteno  vrijeme  punog
aktiviranja  frekventnog odziva u  slucaju
skokovite promijene frekvencije.

Parametri koje definife TSO (neobavezan zahtjev) -
15.2.(d)(iv)

e  Maksimalno dopusteno pocetno kasnjenje za

I . S, - roizvodne module bez inercije.
ograni¢enjima PGM, pri ¢emu aktuelni odziv zavisi od P )

trenutnog rezima rada, ambijentanih uslova i
raspolozivosti primarnih resursa
e  Podtacka (i) — Mrtva zona frekventnog odziva i
statizam moraju imati mogucnost ponovnog biranja
e  Podtacka (iii) — Osposoblienost PGM za aktiviranje
punog frekventnog odziva aktivne snage pri
skokovitim promjenama frekvencije, u skladu sa Slikom
6 i parametrima koje odredi TSO
e Podtacka (iv) - Aktivacija frekventnog odziva aktivne
snage ne smije neopravdano kasniti; obaveza dostave
obrazloZenje ako je kasnjenje duze od 2 s; za PGM bez
inercije TSO moze odrediti vrijeme koje je krace od 2
s
e  Podtacka (v) — PGM mora biti osposoblien pruzati
puni frekventni odziv aktivne snage u trajanju 15-30
minuta; vrijeme odreduje TSO
e Podtacka (vi) — Regulacija aktivne snage ne smije imati
Stetan uticaj na frekventni odziv aktivne snage
e  Podtacka (vii) — Obaveza TSO da obavijesti regulatora
o parametrima definisanim u skladu sa ovom tackom.
5 Tactka (e) — Obaveza PGM da ispune zahtjeve u vezi sa
regulacijom obnove frekvencije sistema u skladu sa
parametrima koje odredi TSO
6. Tacka (f) — Obaveza PGM koji mogu biti i tereti, ukljucujuci
PHE, da izvrSe iskljucenje tereta u slucaju smanjenja
frekvencije

Parametri koje definise TSO - 15.2.(d)(v)

e Vremenski period za pruzanje punog
frekventnog odziva aktivne snage.

Parametri koje definiSe TSO - 15.2. ()

e  Specifikacije za regulaciju obnove frekvencije
sistema.
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Mrezna pravila RfG

7. Tacka (g) — Zahtjevi u vezi nadzora FSM u realnom vremenu:

Podtacka (i) — Komunikacijski interfejs treba da je
opremlien da u realnom vremenu od PGM do
upravijackog centra RSO ili TSO prenese signale
navedene ovom podtactkom

Podtacka (ii) — Obaveza RSO i TSO da specificiraju
dodatne signale sa ciliem verifikovanja performansi
frekventnog odziva aktivne snage.

Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

1. Tacka (a) — Sposobnost “black start”

Podtacka (i) — Funkcionalnost nije obavezujuca, pri
cemu se drzave mogu odluditi da bude obavezujuca
zbog osiguranja sigurnosti sistema

Podtacka (i) — Obaveza proizvodaca da na zahtjev
TSO dostave ponudu za pruzanje “black start” usluge
Podtacka (i) — Obaveza PGM koji ima sposobnost
“black start” da izvrSi pokretanje elektrane bez
vanjskog izvora napajanja u vremenu koje odredi TSO
Podtacka (iv) — Obaveza PGM koji ima sposobnost
“black start” da izvrsi sinhronizaciju unutar frekventnih
opsega iz Clana 13 (1), te, ukoliko je primjenijivo,
naponskih limita koje odredi RSO prema Clanu 16 (2)

3. Clan 15. stav (3) U pogledu naponske stabilnosti, PGM tipa C mora biti | Problematika nije tretirana propisima na podru¢ju | Tehnitka preporuka TP 17
osposoblien za automatsko iskljucenje ukoliko napon dostigne | nadleznosti EP BiH.
vrijednost koju odredi RSO u koordinaciji sa TSO. KOMENTAR
Potrebno definisati zahtjeve u vezi naponske stabilnosti
PGM tipa C, u skladu sa ¢lanom 15. stav (3) MK RfG.
4. Clan 15. stav (4) Zahtjevi za PGM tipa C u vezi robustnosti: Problematika nije tretirana propisima na podrudju | Tehnitka preporuka TP 17
1. Tatka (a) — Obaveza PGM da zadrzi staticku stabilnost u | nadleznosti EP BiH.
slucaju pojave oscilacija pri radu u bilo kojoj radnoj tacki P- KOMENTAR
Q dijaframa Potrebno definisati zahtjeve u vezi robustnosti PGM tipa
2. Ta&a (b) — Obaveza PGM da ostanu u pogonu i rade bez C, u skladu sa clanom 15. stav (4) MK RfG.
smanjenja snage dok su vrijednosti napona i frekvencije
unutar opsega koje odredi TSO
3. Tacka (c) — Obaveza PGM da ostanu u pogonu pri
jednopolnom i tropolnom APU u umrezenim mrezama.
5. Clan 15. stav (5) Zahtjevi za PGM tipa C u vezi obnove sistera: Problematika nije tretirana propisima na podrucju

nadleznosti EP BiH.

Tehnicka preporuka TP 17

KOMENTAR
Potrebno definisati zahtjeve u vezi obnove sistema za
PGM tipa C, u skladu sa ¢lanom 15. stav (5) MK RfG.

Parametri koje definiSe TSO (neobavezan zahtjev) -
15.5.(a) (i)

Tehnicki zahtjevi za dostavu ponude za pruZanje usluga

pokretanja bez vanjskog izvora napajanja (principi).
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Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

2.

3.

Podtacka (v) — PGM koji ima sposobnost “black start”
mora biti osposobljen da automatski regulise propade
napona uslijed prikljucenja potrosaca

Podtacka (vi) — PGM koji ima sposobnost “black start”
mora biti osposobljen da reguliSe prikljucenje tereta
pri velikoj i nagloj promjeni opterecenja (blok-teret),
da radi u rezimima LFSM-O i LFSM-U, da wvrsi
regulaciju frekvencije u punom opsegu aktivne snage
izmedu minimalnog regulacionog nivoa i maksimalne
snage, kao i na nivou rada za vlastitu potrosnju, da radi
u paralelnom rezimu sa nekoliko PGM unutar jednog
ostrva, da automatski reguliSe napon tokom faze
obnove sistema.

Tacka (b) — Sposobnost rada u ostrvskom rezimu

Podtatka () — PGM moraju imati sposobnost
ostrvskog rezima rada ukoliko to zahtijeva RSO u
koordinaciji sa TSO; frekventni opsezi su u skladu sa
Clanom 13(1), naponski limiti se odreduju u skladu sa
Clanom 15(3) ili 16(2)

Podtacka (i) — PGM moraju biti sposobni da rade u
FSM modu tokom ostrvskog rezima rada; PGM mora
biti sposoban smanjiti aktivnu snagu do bilo koje tacke
P-Q dijagrama i koliko to tehnicke mogucnosti
omogucavaju, ali najmanje do 55% maksimalne snage
Podtacka (jii) — Metod detekcije ostrvskog rezima rada
dogovaraju proizvodac i RSO u koordinaciji sa TSO,
metod se ne smije zashivati samo na polozaju
prekidaca RSO

Podtacka (iv) — PGM moraju biti sposobni da rade u
LFSM-O i LFSM-U modu tokom ostrvskog rezima
reda

Tacka (c) - Sposobnost brze resinhronizacije

Podtacka (i) — PGM mora imati sposobnost brze
resinhronizacije u skladu sa strategjom zastite
usaglasenom sa RSO u koordinaciji sa TSO

Parametri koje definise RSO u koordinacii TSO

(neobavezan zahtjev) - 15.5.(a)(iii)

Vremenski period unutar koga PGM je sposoban
pokrenuti se iz stanja mirovanja bez bilo kakvog vanjskog
napajanja elektri¢cnom energijom.

Parametri koje definiSe RSO (neobavezan zahtjev) -
15.5.(a)(iv)

Graniéni naponi za sinhronizaciju ako nije primjenjiv ¢lan
16. stav 2.

Parametri koje definise RSO u koordinaciji TSO
(neobavezan zahtjev) - 15.5.(c)(iii)

Minimalno vrijeme pogona nakon koga je PGM sposoban

nastaviti rad nakon prelaska na sopstveno opterecenje.

STRANA 61 OD 87




Rbr.

Mrezna pravila RfG

Podtacka (i) — PGM cdije je minimalno vrieme
resinhronizacije duze od 15 minuta moraju biti
dizajnirani za prelazak u rad na sopstvenom
opterecenju; identifikacija sopstvenog rezima rada ne
smije biti zasnovana samo na polozaju prekidaca RSO
Podtacka (i) — PGM moraju biti osposobljeni da
nastave pogon u sopstvenom rezimu rada, bez obzira
na postojanje prikljucaka na eksterni izvor pomocnog
napajanja, u vremenu koje odredi RSO u koordinaciji
sa 1SO.

Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

6. Clan 15. stav (6) Zahtjevi u vezi vodenja sisterna

Tacka (a) — U pogledu gubitka ugaone stabilnosti ili gubitka
upravljivosti, PGM mora biti osposoblien za automatsko
isklju¢enje; proizvoda¢ i RSO u koordinaciji sa TSO
dogovaraju kriterijume za detektovanje gubitka ugaone
stabilnosti ili upravljivosti

Tacka (b) — Zahtjevi za mjerenje

1.

3.

Podtacka (i) - PGM moraju biti opremljeni opremom
za registrovanje kvarova i pracenje dinamickog
ponasanja sistema; parametri koji se registruju su
napon, aktivna i reaktivna snaga i frekvencija; RSO ima
pravo odrediti parametre kvaliteta snabdijevanja koji
se trebaju ispuniti.

Podtatka (ii) — PodeSenja opreme za registrovanje
kvarova, ukljucujudi kriterijume okidanja i brzine
uzorkovanja, dogovaraju proizvoda¢ i RSO u
koordinaciji sa TSO

Podtacka (i) — Pracenje dinamickog ponasanja
sistema Ce ukljuciti i oscilacijski okida¢ za otkrivanje
lose prigusenih oscilacija snage, koji odredi RSO u
koordinaciji s TSO

Podtacka (v) — Uredaji za pracenje kvaliteta
snabdijevanja i dinamickog ponasanja sistema treba da
omoguce pristup informacijama za proizvodaca, RSO
i TSO, koji dogovaraju komunikacione protokole

Tacka (c) — Zahtjevi za simulacione modele

Problematika nije tretirana propisima na podrucju
nadleznosti EP BiH, sem u dijelu koji se odnosi na
tretman uzemljenja neutralne tacke mreznog
transformatora.

MreZna pravila distribucije

Clan 38. (Sistem uzemljenja kojeg mora ostvariti krajnji
kupac/proizvodac)

(1) ODS odreduje nacin uzemljenja neutralne tacke na
dijelu mreze na kojem planira prikljuciti opremu krajnjeg
kupca/proizvodaca.

(2) Krajnji  kupac/proizvoda¢ mora izraditi sistem
uzemljenja koji ¢e uvaZiti sve odgovarajuce tehnicke
propise i sve uslove koji proisteknu iz nacina uzemljenja
neutralne tacke na dijelu mreze na kojem ce se prikljuciti
oprema krajnjeg kupca/proizvodaca.

Tehni¢ka preporuka TP 17

Tatka  3.1.  Osnovni

elektrodistributivnom sistemu

3.1.5. Tretman neutralne tacke EDS je sljiededi:

— neutralna tacka niskonaponske mreze 04 kV je
direktno uzemljena,

— neutralna tacka srednjenaponske mreze 10 kV, 20 kV
i 35 kV je izolovana ili uzemljena.

KOMENTAR
Potrebno definisati zahtjeve u vezi vodenja sistema za
PGM tipa C, u skladu sa ¢lanom 15. stav (6) MK RfG.

tehnicki podaci o

Parametri koje definife RSO u koordinacii sa TSO
(neobavezan zahtjev) - 15.6.(c)(iii)
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e Podtacka (i) — Proizvodac je duzan po zahtjevu RSO Specifikacija simulacionih modela.
ili TSO obezbijediti simulacioni model koji odrazava
karakteristike PGM pri simulacijama stacionarnog i Parametri koje definiSe RSO u koordinaciji sa TSO -
dinamickog stanja ili simulacijama elektromagnetskih 156.(¢)

tranzijenata; Proizvoda¢ mora osigurati da su modeli
verifikovani rezultatima testova uskladenosti; drzava
moze propisati da verifikacija mora biti izvrSena od
strane ovlastenog sertifikatora snage, uzimaju¢i u obzir specificne karakteristike

Najmanja i najveca brzine promjene izlazne aktivne snage

(granice gradijenta) u oba smjera promjene izlazne aktivne

L] Podtacka (ii) — Modeli moraju sadrzavati podmodele tehnologije primarnog pokreta&a;
alternatora i primarnog pokretaca, regulatora brzine i
snage, regulatora napona koji moze ukljucivati PSS
funkdiju i sistem regulacije pobude, model zastite i
model konvertora za energetske parkove .

e Podtacka (i) — RSO u koordinaciji sa TSO odreduje mreZnog transformatora.
format dostave simulacionog modela, dostavu
dokumentacije o strukturi modela i blok dijagrama,
procjenu minimalne i maksimalne snage KS na mjestu
priklju¢enja

e  Podtacka (iv) — Proizvoda¢ ce obezbijediti zapise o
performansama PGM, ukoliko je to zahtijevano od
RSO ili TSO za potrebe poredenja odziva modela sa
ovim zapisima

4. Tacka (d) — Proizvodac ce sa RSO ili TSO usaglasiti rjesenje
u vezi ugradnje dodatnih uredaja potrebnih za rad ili
sigurnost sistema

5. Tacka (e) — RSO ce u koordinaciji sa TSO odrediti minimalne
i maksimalne vrijednosti gradijenta aktivne snage u oba
smjera

6. Tacka (f) — Nacin uzemljenja zvjezdista na mreznoj strani
transformatora za podizanje napona mora biti u skladu sa
specifikacijama RSO.

Parametri koje definise RSO - 15.6.(f)

Specifikacija nacina uzemljenja zvjezdista na mreznoj strani

Zahtjevi za sinhrone generatore tipa C

7. Clan 18. stav (1) Sinhroni PGM tipa C moraju zadovoljiti zahtjeve iz | Problematika nije tretirana propisima na podruju | Tehnitka preporuka TP 17
Clana 13, 14, 15 i 17, izuzev odredbi iz Clana 13(2)(b) i 13(6), Clana | nadle?nosti EP BiH.
14(2) i Clana 17(2)(a).
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Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

KOMENTAR

Potrebno definisati osnovne zahtjeve za sinhrone
generatore tipa C, u skladu sa ¢lanom 18. stav (1) MK RfG.

8. Clan 18. stav (2) Sinhroni PGM tipa C moraju zadovoljiti dodatne

3.

zahtjeve u vezi naponske stabilnosti:
1.

Tacka (@) — RSO moze propisati dodatne zahtjeve za
isporuku reaktivne snage ako mijesto prikljucenja nije na
stezaljkama mreznog transformatora niti na stezaljkama
generatora ako ne postoji mrezni transformator

Tacka (b) — Zahtjevi u vezi sposobnosti proizvodnje
reaktivne snage pri maksimalnoj snazi

Podtacka (i) — RSO u koordinaciji sa TSO odreduje
zahtjeve za proizvodnju reaktivne snage, definise U-
Q/Pmax karakteristiku unutar koje PGM mora
proizvoditi reaktivnu snagu pri Pmax; U-Q/Pmax
moZze imati bilo koji oblik

Podtacka (i) — RSO (¢e definisati U-Q/Pmax
karakteristiku u koordinaciji sa TSO, na osnovu
principa da: U-Q/Pmax karakteristika ne moze izlaziti
izvan unutradnje envelope U-Q/Pmax prikazane na
Slici 7, dimenzije karakteristike U-Q/Pmax moraju biti
unutar opsega iz Tabele 8 za svaku sinhronu oblast,
polozaj envelope karakteristike U-Q/Pmax mora biti
unutar limita fiksne vanjske envelope na Slici 7
Podtacka (iii) — Sposobnost proizvodnje reaktivne
snage se odnosi na mijesto prikljucenja; za
karakteristike koje nemaju pravougaoni oblik, naponski
opseg predstavija razliku min i max napona, tako da
puni opseg reaktivne snage ne moze biti obezbijeden
pri svim stacionarnim vrijednostima napona

Podtacka (iv) — Sinhroni PGM moraju biti osposobljeni
da predu u bilo koju radnu tacku U-Q/Pmax
karakteristike po zahtjevu RSO

Tacka (c) — Pri radu sa snagom koja je manja od Pmax,
sinhroni PGM moraju biti osposobljeni za rad u bilo kojoj

Problematika nije tretirana propisima na podrucju
nadleznosti EP BiH.

Tehni¢ka preporuka TP 17

KOMENTAR

Potrebno definisati dodatne zahtjeve u vezi naponske
stabilnosti za sinhrone generatore tipa C, u skladu sa
¢lanom 18. stav (2) MK RfG.

Parametri koje definiSe RSO (neobavezan zahtjev) -
18.2.(a)

Dodatna reaktivna snaga za kompenzaciju potrosnje
reaktivne snage na visokonaponskom vodu ili kablu kada
na VN strani

mjesto  prikljucenja  nije mreznog

transformatora.

Parametri koje defini§e RSO u koordinaciji sa TSO -
18.2.(b)())

Karakteristika U-Q/Pmax pri maksimalnoj snazi.
Parametri koje definiSe RSO - 18.2.(b)(iv)

Odgovaraju¢i vremenski opseg za dostizanje zadate

vrijednosti.

STRANA 64 OD 87




Rbr.  Mrezna pravila RfG Propisi EP BiH Komentari i preporuke

radnoj tacki P-Q dijagrama generatora, najmanje do nivoa
stabilnosti generatora; isporuka reaktivne snage na mjestu
prikljucenja treba da odgovara P-Q karakteristici generatora
i da uzme u obzir vlastitu potrosnju i gubitke aktivne i
reaktivne snage u mreznom transformatoru.

Zahtjevi za energetske parkove tipa C

9. Clan 21, stav (1) Energetski parkovi tipa C moraju zadovoljiti zahtjeve | Problematika nije tretirana propisima na podru¢ju | Tehnitka preporuka TP 17
iz Clana 13, izuzev iz Clana 13(2)(b) i (6), Clana 14, sem Clana 14(2), | nadleZnosti EP BiH.
Clana 15 i Clana 20, sem Clana 20(2)(a), sem ukoliko je drugacije KOMENTAR

navedeno u tacki (v) paragrafa 3(d).
() parag @ Potrebno definisati osnovne zahtjeve za energetske

parkove tipa C, u skladu sa ¢lanom 21. stav (1) MK RfG.
10. Clan 21. stav (2) Energetski parkovi tipa C moraju zadovoljiti dodatne | Problematika nije tretirana propisima na podru¢ju | Tehnidka preporuka TP 17
zahtjeve u pogledu stabilnosti frekvencije: nadleznosti EP BiH.
1. Tacka (a) — TSO ima pravo propisati obavezu energetskih KOMENTAR
parkova u pogledu osposoblienosti za pruzanje sinteticke
inercije tokom brzih promjena frekvencije
2. Tacka (b) — TSO propisuje principe rada upravijackog
sistema za obezbjedenje sinteticke inercije i pripadajuce
parametre performansi. Parametri koje definiSe TSO (neobavezan zahtjev) - 21.2.

Potrebno je definisati dodatne zahtjeve u vezi stabilnosti
frekvencije za energetske parkove tipa C, u skladu sa
¢lanom 21. stav (2) MK RfG.

e Principi rada upravijackih  sistema za
osiguravanje sinteticke inercije i

e  Pripadajuci parametri performansi.

11. Clan 21. stav (3) Energetski parkovi tipa C moraju zadovoljiti dodatne | Problematika nije tretirana propisima na podruéiu | Tehnitka preporuka TP 17
zahtjeve u pogledu naponske stabilnosti: nadleznosti EP BiH.
1. Tacka (@) — RSO moze propisati dodatne zahtjeve za KOMENTAR

isporuku reaktivne snage ako mijesto priklju¢enja nije na
stezalikama mreznog transformatora niti na stezaljkama
generatora ako ne postoji mrezni transformator
2. Tacka (b) — Sposobnost proizvodnje reaktivne snage pri
maksimalnoj snazi: Parametri koje definiSe RSO (neobavezan zahtjev) —
e Podtacka (i) — RSO u koordinaciji sa TSO odreduje 21.3.(2)
zahtjeve za proizvodnju reaktivne snage, definise U-

Potrebno je definisati dodatne zahtjeve u vezi naponske
stabilnosti za energetske parkove tipa C, u skladu sa
¢lanom 21. stav (3) MK RfG.
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3.

Q/Pmax karakteristiku koja moZze imati bilo koji oblik i
unutar koje PGM mora proizvoditi reaktivnu snagu pri
Pmax;

Podtacka (i) — RSO ¢e definisati  U-Q/Pmax
karakteristiku u koordinaciji sa TSO, na osnovu
principa da: U-Q/Pmax karakteristika ne moze izlaziti
izvan unutradnje envelope U-Q/Pmax prikazane na
Slici 8, dimenzije karakteristike U-Q/Pmax moraju biti
unutar opsega iz Tabele 9 za svaku sinhronu oblast,
polozaj envelope karakteristike U-Q/Pmax mora biti
unutar limita fiksne vanjske envelope na Slici 8,
specificirana U-Q/Pmax karakteristika moze imati bilo
koji oblik imajuci u vidu moguce troskove sposobnosti
proizvodnje reaktivne snage pri visokim naponima i
potrosnje reaktivne snage pri niskim naponima
Podtacka (iii) - Sposobnost proizvodnje reaktivne
snage se primjenjuje na mijesto prikljucenja; za
karakteristike koje nemaju pravougaoni oblik, naponski
opseg predstavija razliku min i max napona, tako da
puni opseg reaktivne snage ne moze biti obezbijeden
pri svim vrijednostima napona u stacionarnom rezimu

Tacka (c) — Sposobnost proizvodnje reaktivne snage pri snazi
koja je manja od Pmax

Podtacka (i) - RSO u koordinaciji sa TSO propisuje
zahtjeve za osiguranje reaktivne snage i definise P-
Q/Pmax karakteristiku koja moze imati bilo koji oblik
Podtacka (i) - RSO u koordinaciji sa TSO definise P-
Q/Pmax  karakteristiku u skladu sa sljede¢im
principima: P-Q/Pmax karakteristika ne moze izlaziti
izvan unutrasnje envelope P-Q/Pmax prikazane na
Slici 9, opseg Q/Pmax karakteristike P-Q/Pmax se
definise za svaku sinhronu oblast, opseg aktivne snage
karakteristike ~P-Q/Pmax pri  nultoj vrijednosti
reaktivne snage iznosi 1 pu, P-Q/Pmax karakteristika
moze imati bilo koji oblik i ukljucuje uslove za
osiguranje reaktivne snage pri nultoj vrijednosti aktivne

Dodatna reaktivna snaga za PPM cije mjesto prikljucenja
nije na VN strani mreZznog transformatora niti na
krajevima VN voda ili kabla do mijesta prikljucenja, ukoliko

mrezni transformator ne postoji.

Parametri koje definife RSO u koordinaciji sa TSO —
21.3.(b)

Karakteristika U-Q/Pmax pri maksimalnoj snazi.

Parametri koje defini$e RSO u koordinaciji sa TSO -
21.3.(0)(i), 21.3.(c)(ii)
Karakteristika P-Q/Pmax pri radu sa snagom manjom od

maksimalne snage.
Parametri koje definiSe RSO - 21.3.(c)(iv)

Odgovaraju¢i vremenski raspon za dostizanje zadate

vrijednosti.

Parametri koje definiSe RSO - 21.3.(d)(iv)
U rezimu regulacije napona:
e t1 — vrijeme unutar koga se dostigne 90%
promjene reaktivne snage,

e t2 — vrijleme unutar koga se dostigne 100%

promjene reaktivne snage.

Parametri koje definiSe RSO - 21.3.(d)(vi)
U rezimu regulacije faktora snage:

e  Ciljani faktor snage,
e Vremenski period za dostizanje zadate
vrijednosti,

e  Dopustena odstupanja.

Parametri koje definiSe TSO - 21.3.(e)
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snage, polozaj envelope P-Q/Pmax karakteristike
mora biti unutar granica fiksne spoljne enevelope na
Slici 9.

Podtacka (i) — Modul energetskog parka mora biti
osposobljen proizvoditi reaktivnu snagu u bilo kojoj
radnoj tacki karakteristike P-Q/Pmax ako su svi
elementi tog modula koji proizvode snagu tehnicki
raspolozivi; sposobnost proizvodnje reaktivne snage
moze biti manja u zavisnosti od tehnicke
raspolozivosti

Podtacka (iv) — Moduli energetskog parka moraju biti
osposobljeni da predu u bilo koju radnu tacku P-
Q/Pmax karakteristike po zahtjevu RSO.

4. Tacka (d) — Rezimi regulacije rektivne snage

Podtacka (i) — Modul energetskog parka mora biti
osposobljen automatski obezbijediti reaktivnu snagu u
rezimu regulacije napona, rezimu regulacije reaktivne
snage ili u rezimu regulacije faktora snage

Podtacka (i) — Modul energetskog parka mora biti
osposobljen da doprinese regulaciji napona na mjestu
prikljucenja kroz razmjenu reaktivne snage, sa zadatim
vrijednostima napona u opsegu 0,95-1,05 pu u
koracima ne ve¢im od 0,01 pu

Podtacka (iil) — Zadata vrijednost moZe biti sa i bez
mrtve zone podesive u opsegu 0 do 5% referentnog
napona u koracima ne vec¢im od 0,5%

Podtacka (iv) — Nakon skokovite promjene napona,
modul energetskog parka mora da dostigne 90%
promijene reaktivne snage u vremenu t1 koje odredi
RSO unutar opsega 1-5 s i mora se stabilizovati na
vrijednosti odredenoj nagibom u vremenu t2 koje
odredi RSO unutar opsega 5-60 s, uz dopusteno
odstupanje reaktivne snage u stacionarnom stanju ne
vecem od 5%.

Podtacka (v) - Modul energetskog parka mora biti
osposobljen za podesenje zadate vrijednosti reaktivne

Specifikacija da Ii tokom kvarova za koje se zahtijeva
sposobnost prolaska kroz stanje kvara, prioritet ima

doprinos aktivne snage ili doprinos reaktivne snage.
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Propisi EP BiH Komentari i preporuke

snage u koracima ne vedm od 5 MVAr ili 5%
maksimalne reaktivne snage, zavisno koja je manja
vrijednost, upravijaju¢i reaktivnom snagom na mjestu
prikljucenja sa tacnos¢u £ 5 MVAr ili 5% maksimalne
reaktivne snage, zavisno koja je manja vrijednost
e  Podtacka (vi) - Modul energetskog parka mora biti
osposoblien za regulaciju faktora snage na mjestu
priklju¢enja, sa zadavanjem faktora snage u koracima
ne vedim od 0,01; RSO propisuje vrijednost zadatog
faktora snage, dozvoliena odstupanja i vrijeme za
dostizanje zadatog faktora snage nakon iznenadne
promjene aktivne snage; dopusteno odstupanje
zadatog faktora snage se izrazava kroz odstupanje
reaktivne snage, koje se moze izraziti u apsolutnim
vrijednostima ili u % maksimalne reaktivne snage
e Podtacka (vi) — RSO u koordinaciji sa TSO i
proizvodacem, specificira koji se od rezima regulacije
reaktivne snage primjenjuje, te koja je dodatna
oprema potrebna kako bi se promjena zadate
vrijednosti mogla vrsiti daljinski
5. Tacka (e) — TSO propisuje prioritet proizvodnje aktivne ili
reaktivne snage tokom kvarova za koje se zahtijeva
sposobnost  FRT; ukoliko se prioritet daje doprinosu
proizvodnje aktivne snage, isporuka aktivne snage se mora
uspostaviti ne kasnije od 150 ms od trenutka nastanka kvara
6. Tacka (f) — Ukoliko je to zahtijevano od strane TSO,
energetski park e biti osposoblien da doprinese prigusenju
oscilacija snage, pri cemu regulacija napona i reaktivne snage
ne smije da ima negativan uticaj na prigusenje oscilacija.
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5. Procedure operativnih najava za prikljucenje

Rbr. Mrezna pravila RfG

Poglavije 1 — Povezivanje novih proizvodnih jedinica

Propisi EP BIH

Komentari i preporuke

1. Clan 29

1. Stav (1) - PGM treba da kroz procedure operativnih najava za
povezivanje na mrezu pruzi dokaze ODS da ispunjava sve
zahtjeve iz ¢lanova u Naslovu Il (Zahtjevi) koji ¢ine ¢lanovi od
13 do 28.

2. Stav (2) — ODS treba da razjasni i javno objavi sve detalje
procedura operativnih najava.

Tehnicka preporuka TP 17

Poglavije 9. Dokumentacija

9.4. Program ispitivanja i probnog rada za vrijeme prvog

prikljuenja obavezno se dostavla na odobrenje i

saglasnost ODS.

9.5. Prvo prikljucenje DG na EDS vrsi se koordinirano uz

saradnju Proizvodaca, ovlastenog predstavnika ODS i

glavnog izvodaca radova.

9.6. Privremeno priklju¢enje u cilju ispitivanja probnog

rada kao postupak podrazumijeva provjeru ispunjenja

uslova definisanih  u elektroenergetskoj saglasnosti i

obuhvata sljedece aktivnosti:

— vizuelni pregled objekta,
generatora i postrojenja;

— usporedbu projektne dokumentacije sa izvedenim
radovima u dijelu koji je predmet ove preporuke i
odnosi se na paralelan rad DG i EDS;

—  provjeru pristupa prekidnom uredaju i mjernom
mjestu  provjeru  funkcionisanja  uredaja  za
sinhronizaciju i drugih uredaja koji omogucuju
bezbjedno prikljucenje generatora na EDS

—  ispitivanje djelovanja zastite pri odstupanju od uslova
paralelnog rada (provjera zastitnih uredaja) —
primarno i sekundarno ispitivanje

— ispitivanje rada DG pri graniénim pogonskim
uslovima

—  ispitivanje tokova aktivne i reaktivne snage

—  provjeru ugovorenih nazivnih vrijednosti na pragu
male elektrane, posebno aktivne i reaktivne snage

— ispitivanje rada male elektrane sa obzirom na
zadovoljavanje  uslova ograni¢enog  povratnog
djelovanja

pogonskih  uredaja,

KOMENTAR

Tehni¢kom preporukom TP 17 definisani su postupci
provjere usaglasenosti PGM sa  funkcionalnim
zahtjevima datim u paragrafu 9.6. Poglavlja 9.
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

Propisi EP BIH

— ispitivanje  pri ispadu trofaznog napona u
distributivnoj mrezi
— ispitivanje  redoslijeda  ukljucenja  pojedina¢nih

generatora na EDS, ovisno o karakteristikama DG
—  ispitivanje sistema pogonskih i obrac¢unskih mjerenja,
nadzora stanja, signalizacije, lokalnog i daljinskog
(ukoliko postoji) upravijanja i regulacije
—  ostala ispitivanja predvidena od isporucioca opreme
ili predvidena programom ispitivanja.

Komentari i preporuke

1.

Stav (1) — U svrhu operativne najave za povezivanje, vlasnik
PGM tipa B i C treba da podnese ODS tzv. Generatorski
Dokument (GD) koji sadrzi izjavu o saglasnosti. Za svaku
proizvodnu jedinicu se podnosi poseban GD.

Stav (2) — ODS propisuje sadrzaj GD

Stav (3) — Nakon prihvatanja kompletnog GD, ODS izdaje
Finalnu Operativnu Najavu (FON)

Stav (4) - Vlasnik PGM treba da najavi ODS ili drugom
nadleznom telu trajnu diskonekciju generatora u skladu sa
aktuelnom nacionalnom legislativom

Poglavije 9. Dokumentacija

9.1. U postupku pripreme i izgradnje distribuirane
proizvodne jedinice, u skladu sa vazedim normativnim
dokumentima neophodna je i priprema i izdavanje
odgovaraju¢e dokumentacije.

9.2. Postupci izdavanja elektroenergetskih saglasnosti i
odgovarajuéi  obrasci definisani su prema vazedim
procedurama JP EP BiH.

2. Clan 30 Operativne najave za PGM Tipa A Tehnicka preporuka TP 17 KOMENTAR
1. Stav (1) - Procedura operativne najave za povezivanje PGM tipa | Poglavlje 9. Dokumentacija Tehnickom preporukom TP 17 navedena je referenca
A je zasnovana na podnoSenju tzv. Instalacionog Dokumenta | 9.1. U postupku pripreme i izgradnje distribuirane | na dokumente kojim je wuredena procedura
koji moze podnijeti vlasnik generatora ili trec¢e lice za njegov | proizvodne jedinice, u skladu sa vazecim normativnim | podnoSenja zahtjeva za odobrenje priklju¢enja PGM
racun, ukljucujudi i Agregatora. dokumentima neophodna je i priprema i izdavanje | na distributivnu mrezu (zahtjev za elektroenergetsku
2. Stav (2) — TSO treba da definiSe sadrzaj Instalacionog = odgovarajuce dokumentacije. saglasnost).
Dokumenta 9.2. Postupci izdavanja elektroenergetskih saglasnosti i
3. Stav (3) — Vlasnik generatora treba da obezbijedi najavu trajne | odgovaraju¢i obrasci definisani su prema vaZzedim
diskonekcije generatora procedurama JP EP BiH.
9.3. Postupak privremenog prikljucenja podrazumijeva
podnosenje zahtjeva za privremeno prikljucenje od strane
Proizvodaca.
3. Clan 31 Operativne najave za PGM Tipa B, Ci D Problematika nije tretirana propisima na podrudju | KOMENTAR
Procedura operativne najave za povezivanje PGM tipa B, C i D treba da | nadleznosti EP BiH. Tehni¢kom preporukom TP 17 potrebno predvidjeti
omogudi koristenje sertifikata za opremu izdatih od ovlastenih sertifikatora. mogucnost koristenja sertifikata za opremu prilikom
prikljucenja PGM tipa B i C.
4. Clan 32 Procedura za PGM tipa B i C Tehnicka preporuka TP 17 KOMENTAR

Tehni¢kom preporukom TP 17 navedena je referenca
na dokumente kojim je uredena procedura
podnosenja zahtjeva za odobrenje priklju¢enja PGM
na distributivnu mrezu (zahtjev za elektroenergetsku
saglasnost).
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Rbr.

Mrezna pravila RfG

Stav (5) — ODS treba da obezbijedi, gde je to moguce, da se
najava ukljucenja i isklju¢enja generatora moze vrsiti elektronski
Stav (6) — Nadlezni drzavni organi mogu odluciti da GD moze
da podnese i autorizovani sertifikator.

Propisi EP BIH

9.3. Postupak privremenog prikljucenja podrazumijeva

podnosenje zahtjeva za privremeno priklju¢enje od strane
Proizvodaca.

Komentari i preporuke

Poglavije 2 — Analiza tro3kova i koristi

5.

Clan 38 Identifikacija trogkova i koristi od primjene zahtjeva MK na

postojece generatore

1.

Stav (1) — TSO treba da uradi kvalitativnu procijenu troskova i
koristi od primjene zahtjeva MK RfG na postojece generatore.
Ako ova analiza pokaze da su moguce koristi vece od ocekivanih
troskova, pristupa se detaljnijim analizama definisanim narednim
stavovima.

Stav (2) — Nakon pripremne faze iz stava 1, TSO pristupa
kvanititativnoj analizi svakog zahtjeva za koji se zeli utvrditi
obaveza primjene na postojece generatore.

Stav (3) — Nakon 3 mjeseca od zakljucenja analize troskova i
koristi, TSO sumira izvestaj u kome daje preporuke kako da se
nastavi, predlaze tranzicioni period i daje predmet na javne
konsultacije u skladu sa ¢lanom 10.

Stav (4) — Nakon najvise 6 mijeseci od zavrsetka javnih
konsultacija TSO pravi predlog za primjenu odredenog zahtjeva
na postojece generatore i podnosi ga Regulatoru.

Stav (5) — Predlog TSO pripremljen u skladu sa stavom 4 sadrzi
procedure operativnih najava za postojece generatore da
demonstriraju saglasnost sa zahtjevima, kao i tranzicioni period
u kome se ova odluka treba primijeniti.

N/A

KOMENTAR

Clan 38 nije primjenjiv na ODS.

Clan 39 Principi analize trogkova i koristi

1.

Stav (1) — Proizvodac i ODS ¢e pruziti punu podrsku TSO u
obezbjedivanju podataka za analizu iz Clanova 38 i 63. Sli¢no, i
TSO i ODS ¢e prutziti sve potrebne podatke proizvodacu u
analizi troskova i koristi po ¢lanu 62 pri podnosenju zahtjeva za
izuzece od pojedinih odredbi MK RfG.

Problematika nije tretirana propisima na podrudju
nadleznosti EP BiH.

Tehnicka preporuka TP 17

KOMENTAR

Potrebno definisati obaveze ODS u pogledu
obezbjedenja podataka za analizu troskova i koristi, u

skladu sa ¢lanom 39. MK RfG.
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2. Stav (2) — Definise opste principe izrade analize trogkova i koristi
(koje aspekte i ulazne podatke treba uzeti u obzir pri izradi
analize)
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6. Usaglasenost (sa odredbama MK RfG)

R.br.

Mrezna pravila RfG

Poglavlje 1 — Nadzor nad usagla$enosti

Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

1.

Clan 40 Odgovornost proizvodata

1.

5.

Stav (1) — Vlasnik generatora - proizvodal je odgovoran za
usaglasenost generatora sa zahtjevima MK RfG tokom citavog
Zivotnog vijeka generatora. Za generatore tipa A, vlasnik se moze
osloniti na sertifikate opreme izdate u skladu sa Regulativom EC
765/2008.

Stav (2) — Proizvoda¢ je duzan da najavi RSO sve planirane
promjene tehnickin parametara generatora koji mogu uticati na
njegovu usaglasenost sa zahtjevima MK RfG.

Stav (3) - Proizvodac je duzan da najavi RSO sve operativne
dogadaje i kvarove koji mogu uticati na usaglasenost generatora sa
zahtjevima MK RfG.

Stav (4) - Proizvoda¢ je duzan da najavi RSO sva planirana
ispitivanja radi verifikacije usaglasenosti generatora sa zahtjevima
MK RfG. TSO odobrava ove test procedure.

Stav (5) — TSO moze ali ne mora da prisustvuje testiranjima.

Problematika nije tretirana propisima na
podrudju nadleznosti EP BiH.

Tehnicka preporuka TP 17
KOMENTAR

Potrebno definisati obaveze proizvodaca u pogledu
osiguranja usaglasenosti PGM sa zahtjevima iz ¢lana
40 MK RfG, tehnickih standarda i Pravilnika o

priklju¢enju.

Clan 41 Zadaci nadle¥nog operatora sistema

1.

Stav (1) — RSO ¢e proveravati usaglasenost generatora sa
zahtjevima MK RfG tokom radnog vijeka generatora. Za
generatore tipa A koristice se sertifikati opreme izdati od
ovlastenog sertifikatora.

Stav (2) - RSO moze traziti od proizvodaca da ponovi testiranje
po utvrdenom vremenskom planu, ili nakon kvara, ili nakon neke
zamjene dijelova opreme, rekonstrukcije i slicno, ako procijeni da
ovi dogadaji mogu uticati na usaglaSenost generatora sa zahtjevima
MK RfG.

Stav (3) - RSO ¢e objaviti listu informacija i dokumenata koje
proizvodaci treba da dostave kao dio procesa utvrdivanja
usaglasenosti sa zahtjevima i odredbama MK.

Stav. (4) — RSO ¢e objaviti podjelu odgovornosti izmedu
proizvodaca i operatora sistema za testiranje, simulaciju i nadzor.

Problematika nije tretirana propisima na
podrudju nadleznosti EP BiH.

Tehni¢ka preporuka TP 17
KOMENTAR

ODS u vezi sa
utvrdivanjem i provjerom usaglasenosti PGM, u
skladu sa ¢lanom 41. MK RfG.

Potrebno  definisati  zadatke

Dokumenta koja treba objaviti (RSO)

413 -

proizvodaci treba da dostave kao dio procesa

Lista informacija i dokumenata koje

utvrdivanja usaglasenosti sa zahtjevima i odredbama
MK,
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Mrezna pravila RfG

5. Stav (5) - RSO moze potpuno i djelimi¢no prenijeti svoje aktivnosti
nadzora na trece strane, vodedi pri tom racuna o povjerljivosti u
skladu sa Clanom 12.

6.  Stav (6) — Ako se testiranje usaglasenosti ne moze zavrsiti krivicom
operatora sistema, onda operator sistema ne moze zadrZavati
izdavanje FON.

Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

414 - Podjela odgovornosti izmedu proizvodaca i

operatora sistema za testiranje, simulaciju i nadzor.

Clan 42 Zajednitke odredbe 7a testiranje usagla¥enosti
1. Stav (1) - Cilj testiranja je da se pokaze usaglaSenost generatora sa
odredbama MK RfG.
2. Stav (2) — RSO ima pravo da
a) traZi da proizvodac obavi potrebna testiranja
b) trazi da se obave dodatna testiranja ukoliko podaci
dostavljeni po osnovu odredbi Poglavlja 2, 3 i 4 Naslova
IV nisu dovolini da demonstriraju  usaglasenost
generatora sa odredbama MK RfG
C) trazi testiranje za rad generatora sa alternativnim
gorivom (gorivima)
3. Stav (3) — Proizvodac je odgovoran za realizaciju testiranja u skladu
sa odredbama Poglavija 2, 3 i 4 Naslova IV

4. Stav (4) — RSO moZe prisustvovati testiranju fizicki ili iz svog centra
upravljanja.

Tehnicka preporuka TP 17
Poglavlje 9. Dokumentacija

94. Program ispitivanja i probnog rada za
vrileme  prvog priklju¢enja obavezno se
dostavlja na odobrenje i saglasnost ODS.

9.5. Prvo priklju¢enje DG na EDS wvrdi se

koordinirano  uz  saradnju  Proizvodaca,

ovlastenog predstavnika ODS i glavnog
izvodaca radova.

9.6. Privcemeno prikljucenje u cilju ispitivanja

probnog rada kao postupak podrazumijeva

provieru ispunjenja uslova definisanih u

elektroenergetskoj saglasnosti i obuhvata

sliedece aktivnosti:

— vizuelni pregled objekta, pogonskih
uredaja, generatora i postrojenja;

— usporedbu projektne dokumentacije sa
izvedenim radovima u dielu koji je
predmet ove preporuke i odnosi se na
paralelan rad DG i EDS;

—  provjeru pristupa prekidnom uredaju i
mjernom mjestu provjeru funkcionisanja
uredaja za sinhronizaciju i drugih uredaja
koji omogucuju bezbjedno prikljucenje
generatora na EDS

— ispitivanje  djelovanja  zastite  pri
odstupanju od uslova paralelnog rada
(provjera zastitnih uredaja) — primarno i
sekundarno ispitivanje

Tehni¢ka preporuka TP 17
KOMENTAR

Poglavlje 9 Tehnicke preporuke TP 17 je usaglaseno
sa zahtjevima iz Clana 42 MK RfG u pogledu obaveza
i nacina provodenja testiranja usaglasenosti PGM

prilikom priklju¢enja na distributivnu mrezu.
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— ispitivanje rada DG pri grani¢nim
pogonskim uslovima

—  ispitivanje tokova aktivne i reaktivne snage

—  provjeru ugovorenih nazivnih vrijednosti
na pragu male elektrane, posebno aktivne
i reaktivne snage

—  ispitivanje rada male elektrane sa obzirom
na zadovoljavanje uslova ogranicenog
povratnog djelovanja

—  ispitivanje pri ispadu trofaznog napona u
distributivnoj mreZi

—  ispitivanje redoslijeda ukljucenja
pojedinacnih generatora na EDS, ovisno o
karakteristikama DG

—  ispitivanje  sistema  pogonskih i
obracunskih mijerenja, nadzora stanja,
signalizacije, lokalnog i daljinskog (ukoliko
postoji) upravljanja i regulacije

— ostala ispitivanja  predvidena  od
isporuc¢ioca opreme ili  predvidena
programom ispitivanja.

Ispitivanje zadovoljavanja uslova ogranicenja

povratnog djelovanja DG na EDS i kvalitet

elektricne  energije,  obuhvata  sljedece

parametre:

— frekvenciju na izvodima DG (prije
sinhronizacije)

— promjene napona U zavisnosti od
promjene opterecenja

—  faktor dugotrajnog flikera

—  promjenu napona u prelaznim rezimima

—  nesimetriju napona

—  viSe harmonike struje i napona

—  faktor ukupnog harmonijskog izobli¢enja
struje i napona

—  faktor snage.
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9.7. O izvrSenim ispitivanjima i probama
funkcionisanja sacinjava se poseban dokument
(izvjestaj).
4. Clan 43 Zajednitke odredbe za simulacile usagladenosti Problematika nije tretirana  propisima na | Tehnitka preporuka TP 17
1. Stav (1) - Cilj simulacije rada pojedinacnog PGM unutar elektrane | podrucju nadleznosti EP BiH.
je da se pokaze usaglasenost sa odredbama MK RfG. KOMENTAR
2. Stav 2 — Pored osnovnih zahtjeva za simulacije RSO ima pravo da o : .
P - , . . Potrebno definisati opsSte odredbe za simulacije
a) omogudi proizvodacu da se obave alternativne simulacije .
; . : - . usaglasenosti, u skladu sa ¢lanom 43. MK RfG.
ukoliko su iste dovoline da demonstriraju usaglasenost
generatora sa odredbama MK RfG
b) traZi da se obave dodatne ili alternativne simulacije
ukoliko podaci dostavljeni po osnovu odredbi Poglavija
5 6 i 7 Naslova IV nisu dovoljni da demonstriraju
usaglasenost generatora sa odredbama MK RfG
3. Stav (3) — Proizvodac treba da obezbijedi izvestaj o rezultatima
uradenih simulacija, kao i da obezbjedi model generatora.
4. Stav (4) — RSO moze da proveri usaglaSenost tako Sto ce
samostalno izvrsiti potrebne simulacije.
5. Stav (5) - RSO ¢e proizvodacu dostaviti potrebne podatke i
simulacioni model mreze za izvodenje simulacija iz Poglavlja 5, 6 i
7 Naslova IV
Poglavlje 2 - Testiranje usaglaSenosti sinhronih generatora
5. Clan 44 Testovi usaglaSenosti za sinhrone generatore tipa B Problematika nije tretirana propisima na | Tehni¢ka preporuka TP 17
1. Stav (1) — Proizvodac ce uraditi test odziva na poviSenu frekvendiju. | podrugju nadleznosti EP BiH.
Umjesto izvodenja testa mogu se koristiti i sertifikati za opremu KOMENTAR
k.ao dokaz usaglasenosti i treba ih dostaviti nadleznom operatoru Retrlne e dh Al e
sistema. L , - , sinhronih generatora tipa B sadrze i testove odziva
2. Stav (2) — Sliedeci parametri se testiraju za test iz stava 1: N )
L , na povisenu frekvenciju.
a) sposobnost stalne modulacije izlazne aktivne snage
b) aktiviranje najmanje 10% ukupne aktivne snage za
modulaciju frekvencije
c) test se smatra uspjesnim ako:
) rezultati zadovoljavaju zahtjeve iz Clana 13(2)
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ii) ne dode do pojave neprigusenih oscilacija nakon
testiranja odgovora na skokovitu promjenu
frekvencije

Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

Clan 45 Testovi usagladenosti za sinhrone generatore tipa C
1. Stav (1) — Pored testa iz Clana 44 za generatore tipa B, proizvodat
¢e uraditi testove definisane stavovima 2, 3, 4 i 6 ispod, a ako
generator ima mogucénost pokretanja iz beznaponskog stanja
(,black start”) onda i testove iz stava 5. Umjesto izvodenja testa
mogu se koristiti i sertifikati za opremu kao dokaz usaglasenosti i
treba ih dostaviti RSO.
2. Stav (2) —Sljededi parametri se testiraju vezano za odziv na snizenu
frekvenciju:
a) sposobnost stalne modulacije izlazne aktivne snage u
radnim tackama ispod nazivne snage
b) aktiviranje najmanje 10% ukupne aktivne snage za
modulaciju frekvencije
C) test se smatra uspjesnim ako:

) rezultati zadovoljavaju zahtjeve iz tatke c) Clana
15(2)

i) ne dode do pojave neprigusenih oscilacija nakon
testiranja odgovora na skokovitu promjenu
frekvencije

3. Stav (3) — Testovi rada generatora u frekventno osjetljivom modu:
a) test demonstrira sposobnost rada u rezimu stalne
modulacije aktivne snage u ¢itavom radnom opsegu
b) test se realizuje simulacijom dovoljno velikih promjena
frekvencije da se vidi odziv generatora u skladu sa svojim
tehnickim parametrima
C) test se smatra uspjesnim ako:

i) vrijeme aktiviranja frekventnog odziva nije duze od
onog definisanog u tacki d) Clana 15(2)

i) ne dode do pojave neprigusenih oscilacija nakon
testiranja odgovora na skokovitu promjenu
frekvencije

i) inicijalno vrijeme kasnjenja je u skladu sa tackom d)
Clana 15(2)

Problematika nije tretirana propisima na
podru¢ju nadleznosti EP BiH.

Tehni¢ka preporuka TP 17
KOMENTAR

Potrebno definisati specificne odredbe za testove
usaglasenosti sinhronih generatora tipa C, u skladu sa

¢lanom 45. MK RfG.
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iv) statizam je u skladu sa zahtjevima tacke d) Clana
15(2)
v) neosjetliivost frekventnog odziva ne prelazi
vrijednost i iz tatke d) Clana 15(2)
4. Stav (4) — Test odziva u regulaciji obnove frekvencije
a) testira se sposobnost uceS¢a u regulaciji obnove
frekvencije
b) test je uspjesan ako su parametri u skladu sa zahtjevima
tatke e) Clana 15(2)
5. Stav (5) — Test pokretanja iz beznaponskog stanja (ako je
primjenjiv)
6. Stav (6) — Test rada na sopstvenom opterecenju (uskladenost sa
zahtjevima tatke ) Clana 15(5))
7. Stav (7) — Test sposobnosti regulacije reaktivne snage (uskladenost
sa zahtjevima tacaka b) i ¢) Clana 18(2))

Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

Poglavije 3 - Testiranje usaglaSenosti energetskih parkova

7. Clan 47 Testovi usaglaSenosti energetskih parkova tipa B Problematika nije tretirana propisima na | Tehnitka preporuka TP 17
1. Stav (1) — Proizvodac ¢e uraditi test odziva na povisenu frekvenciju. | podrucju nadleznosti EP BiH.
Umjesto izvodenja testa mogu se koristiti i sertifikati za opremu KOMENTAR
kao dokaz usaglasenosti i treba ih dostaviti RSO. o ) e
2. Stav (2) — Test ce se uraditi prema upravljackoj Semi koju odredi Potrebnol definisati ) da funl@lonalna |sp|‘F|van]a
RSO. enervgetsklh parkova tipa B sadrZe i testove odziva na
3. Stav (3) - Sliedeci parametri se testiraju za test iz stava 1: povisenu frekvenciu.
a) sposobnost stalne modulacije izlazne aktivne snage
b) aktiviranje najmanje 10% ukupne aktivne snage za
modulaciju frekvencije
C)  test se smatra uspjeSnim ako:
) rezultati zadovoljavaju zahtjeve iz Clana 13(2)
i) ne dode do pojave neprigusenih oscilacija nakon
testiranja  odgovora na skokovitu promjenu
frekvencije.
8. Clan 48 Testovi usagladenosti energetskih parkova tipa C Problematika nije tretirana propisima na

1. Stav (1) — Pored testa iz Clana 47 za energetske parkove tipa B,
proizvodac ¢e uraditi testove definisane stavovima 2 do 9 ispod.

podrudju nadleznosti EP BiH.

Tehnicka preporuka TP 17

KOMENTAR
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Umijesto izvodenja testa mogu se koristiti i sertifikati za opremu Potrebno definisati specifitne odredbe za testove
kao dokaz usaglasenosti i treba ih dostaviti RSO.
2. Stav (2) — Sliededi parametri se testiraju vezano za regulaciju
aktivne snage i regulacioni opseg:
a) test sposobnosti rada modula sa snagom ispod zadate
b)  test se smatra uspjesnim ako :

i) opterecenje modula se odrzava ispod set point-a

i) set point je u skladu sa Clanom 15 (2)(a)

iii) kvalitet regulacije je u skladu sa Clanom 15 (2)(a)

3. Stav (3) — Vezano za odziv na snizenu frekveciju testira se:
a) sposobnost stalne modulacije izlazne aktivne snage u
radnim tackama ispod nazivne snage
b) aktiviranje najmanje 10% ukupne aktivne snage za
modulaciju frekvencije
C) test se smatra uspjesnim ako:

) rezultati zadovoljavaju zahtjeve iz tatke ¢) Clana
15(2)

i) ne dode do pojave neprigusenih oscilacija nakon
testiranja odgovora na skokovitu promjenu
frekvencije

4. Stav 4 — Testovi rada generatora u frekventno osjetljivom rezimu
rada:
d) test demonstrira sposobnost rada u rezimu stalne
modulacije aktivne snage u c¢itavom radnom opsegu
e) test se realizuje simulacijom dovoljno velikih promjena
frekvencije da se vidi odziv generatora u skladu sa svojim
tehnickim parametrima
f)  test se smatra uspjesnim ako:
i) vrijeme aktiviranja frekventnog odziva nije duze od
onog definisanog u tacki d) Clana 15(2)
if), ne dode do pojave neprigusenih oscilacija nakon
testiranja odgovora na skokovitu promjenu
frekvencije
i) inicijalno vrijeme kasnjenja je u skladu sa tackom d)
Clana 15(2)

usaglasenosti energetskih parkova tipa C, u skladu sa
¢lanom 48. MK RfG.
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iv)  statizam je u skladu sa zahtjevima tacke d) Clana
15(2)
V) neosjetljivost  frekventnog odziva ne prelazi
vrijednost i iz tatke d) Clana 15(2)
5. Stav (5) — Test odziva regulacije obnove frekvencije
a) testira se sposobnost uceS¢a u regulacii obnove
frekvencije
b) test je uspjesan ako su parametri u skladu sa zahtjevima
tacke €) Clana 15(2)
6. Stav (6) — Test sposobnosti regulacije reaktivne snage
a) obezbjedenje reaktivne snage u skladu sa zahtjevima
tataka b) i ¢) Clana 21(3))
b) test je sa maksimalnom reaktivnom snagom, u
induktivnom i u kapacitivnom rezimu, a parametri su:
i) rad sa preko 60% maksimalnog kapaciteta 30min
i) rad sa 30-50% maksimalnog kapaciteta 30 minuta
i) rad sa 10-20% maksimalnog kapaciteta 60 minuta
c) test je uspjesan ako
i) energetski park zadovoljava zahtjeve iz stava b)
iznad
i)  demonstrirana je sposobnost promjene reaktivne
snage na bilo koju zadatu vrijednost
i) nije bilo reagovanja zastita tokom testiranja rada
unutar P-Q dijagrama
7. Stav (7) — Test sposobnosti regulacije napona
a) testira se sposobnost rada u modu regulacije napona u
skladu sa tatkama od ii) do iv) Clana 21(3)(d)
b) test treba da verifikuje sliedece parametre
) nagib i mrtva zona u skladu sa Clanom 21(3)(d)(iii)
ii)  tacnost regulacije
i) neosjetljivost regulacije
iv)  vrijeme aktivacije reaktivne snage
c) test se smatra uspjesnim ako su
i) opseg regulacije, podesivi statizam i mrtva zona u
skladu sa parametrima iz tacke (d) Clana 21(3)

Propisi EP BiH Komentari i preporuke
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Propisi EP BiH Komentari i preporuke

8.

9.

Stav (8) —

a)

b)

9

d)

Stav (9) —

2

b)

9

ii)  neosjetljivost naponske regulacije nije veca od 0.01
p.u. U skladu sa tatkom (d) Clana 21(3)

i) prate¢i skokovitu promjenu napona, 90%
promjene reaktivne snage je postignuto u okviru
vremena i sa tolerancijom specificiranom u tacki (d)
Clana 21(3)

Test regulacije reaktivne snage

energetski park treba da ima mogu¢nost da radi u modu

regulacije reaktivne snage u skladu sa ta¢kom (v) Clana

21 3)(d)

upravijacki mod reaktivne snage treba da bude

komplementaran  testu  sposobnosti  proizvodnje

reaktivne snage

test treba da verifikuje sjledece parametre

i) opseg iinkrement set pointa reaktivne snage

ii)  tacnost regulacije

iif)  vrijeme aktivacije reaktivne snage

test je uspjesan ako se ispune sljededi uslovi

i) opseg i inkrement set pointa reaktivne snage su u
skladu sa tatkom (d) Clana 21(3)

i) tatnost regulacije je u skladu sa tackom (d) Clana
21(3)

Test regulacije faktora snage

energetski park treba da ima mogucnost da radi u modu

regulacije faktora snage u skladu sa tackom (vi) Clana

213)(d)

test treba da verifikuje sljedec¢e parametre

i)  opseg set pointa faktora snage

i) tacnost regulacije, i

i) odgovor reaktivne snage na stepenaste promjene
aktivne snage

test je uspjesan ako se ispune sljededi uslovi

i)  opseg i inkrement set pointa reaktivne snage su u
skladu sa tackom (d) Clana 21(3)
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ii)  vrijeme aktivacije kao rezultat stepenaste promjene
aktivne snage ne prelazi vrijednost i iz tacke (d)
Clana 21(3)
i) ta¢nost regulacije je u skladu sa tatkom (d) Clana
21(3)
10. Stav (10) — RSO moze izabrati samo jedan mod izmedu prikazanih
u stavovima (7), (8) i (9).

Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

Poglavije 5 - Simulacije usaglaenosti sinhronih generatora

9. Clan 51 Simulacije usagladenosti za sinhrone generatore tipa B Problematika nije tretirana  propisima na | Tehnitka preporuka TP 17
1. Stav (1) — Proizvoda¢ ¢e uraditi simulaciju odziva na povisenu | podrucju nadleznosti EP BiH.
frekvenciju. Umjesto izvodenja testa mogu se koristiti i sertifikati za KOMENTAR
opremu kao dokaz usaglasenosti i treba ih dostaviti RSO-u. Potrebno definisati specificne odredbe za simulacile
2. Stav (2) — Sliedeci parametri se simuliraju za simulaciju iz stava 1: N L . .
e ‘ usaglasenosti sinhronih generatora tipa B, u skladu sa
a) sposobnost stalne modulacije izlazne aktivne snage Sanom 51. MK RfG.
b) simulacija se radi u skokovima porasta frekvencije gde se
proverava statizam i mrtva zona
C) test se smatra uspjesnim ako:
i) simulacioni model da rezultate kao test
nadfrekventnog odziva iz ¢lana 44(2)
) rezultati zadovoljavaju zahtjeve iz Clana 13(2)
3. Stav (3) — Simulacija u vezi FRT sposobnosti
a) parametri generatora za FRT moraju biti u skladu sa
Clanom 14(3)
b) simulacija se smatra uspjesnom ako su rezultati saglasni
sa zahtjevima u tacki a) Clana 14(3)
4. Stav (4) — Simulacija u vezi sa sposobnosti oporavka izlazne aktivne
snage nakon kvara
a) parametri generatora moraju biti u skladu sa Clanom
17(3)
b) simulacija se smatra uspjesSnom ako su rezultati saglasni
sa zahtjevima Clana 17(3).
10. Clan 52 Simulacije usagla¥enosti za sinhrone generatore tipa C Problematika nije tretirana propisima na

1. Stav (1) — Pored simulacija iz Clana 51 za generatore tipa B,
proizvodac ¢e uraditi simulacije usaglasenosti definisane stavovima

podrudju nadleznosti EP BiH.

Tehnicka preporuka TP 17
KOMENTAR
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2 do 5. Umjesto svih ili djela simulacija mogu se koristiti i sertifikati
za opremu kao dokaz usaglasenosti i treba ih dostaviti RSO-u.
2. Stav 2 —Sljededi parametri se simuliraju vezano za odziv na snizenu

frekvenciju:
a) sposobnost modulacije izlazne aktivne snage pri
snizenim frekvencijama u skladu sa tatkom ¢) Clana
15(2)
b)  simulacija se radi u skokovima sniZenja frekvencije gde se
proverava statizam i mrtva zona
¢) simulacija se smatra uspjeSnom ako:

i) simulacioni model da rezultate kao test
podfrekventnog odziva iz ¢lana 45(2)
iy rezultati zadovoljavaju zahtjeve iz Clana 15(2)

3. Stav (3) — Simulacija rada generatora u frekventno osjetljivom

modu:

a)

b)

9

4. Stav(4) -

a)

b)

5 Stav(5) -

a)

b)

simulacija demonstrira sposobnost rada u rezimu stalne

modulacije aktivne snage u ¢itavom radnom opsegu u

skladu sa tatkom d) Clana 15(2)

simulacija se realizuje simulacijom dovoljno velikih

promjena frekvencije da se vidi odziv generatora u

skladu sa svojim tehni¢kim parametrima

simulacija se smatra uspjeSnom ako:

i) simulacioni model je validiran u skladu sa testom
usaglasenosti iz Clana 45(3)

ii) pokazana je usaglasenost sa zahtjevima iz tacke d)
Clana 15(2)

Simulacija ostrvskog rada

rad generatora u ostrvskom reZimu u simulaciji mora da

bude u skladu sa zahtjevima iz tacke b) Clana 15(5)

simulacija je uspjesna ako generator podize i spusta

aktivnu snagu izmedu radnih tacaka u operativnom P-Q

dijagramu u skladu sa zahtjevima iz tatke b) Clana 15(5)

Simulacija sposobnosti regulacije reaktivne snage

Generator treba da ima mogucnost regulacije reaktivne

snage u skladu sa zahtjevima tacaka b) i ¢) Clana 18(2))

simulacija je uspjesna ako

Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

Potrebno definisati specificne odredbe za simulacije
usaglasenosti sinhronih generatora tipa C, u skladu sa
¢lanom 52. MK RfG.
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i) simulacioni model je usaglasen sa zahtjevima za
testiranje iz Clana 45(7), i

i) pokazana je usaglasenost sa zahtjevima iz tacaka b)
i ¢) Clana 18(2)

Propisi EP BiH

Komentari i preporuke

Poglavlje 6 - Simulacije usaglasenosti energetskih parkova

11.

Clan 54 Simulacije u

saglaSenosti energetskih parkova tipa B

1. Stav (1) — Energetski parkovi tipa B su podlozni simulacijama
definisanim stavovima 2 do 5. Umijesto svih ili djela simulacija mogu

se koristit

i i sertifikati za opremu kao dokaz usaglasenosti i treba ih

dostaviti RSO-u.

2. Stav(2) -
a)

b)

)

3. Stav(3) -

b)

4. Stav (4) -
)

b)

5 Stav (5) -

Simulacija odziva na povisenu frekvenciju:

sposobnost modulacije izlazne aktivne snage pri
povienim frekvencijama u skladu sa Clanom 13(2)
simulacija se radi u skokovima povecanja frekvencije gde
se proverava statizam i mrtva zona

simulacija se smatra uspjeSnom ako:

i) simulacioni model da rezultate kao test

nadfrekventnog odziva iz ¢lana 47(3)

i) rezultati zadovoljavaju zahtjeve iz Clana 13(2)
Simulacija injektiranja struje kvara

energetski park treba da pokaze sposobnost injektiranja
struje kvara u skladu sa ta¢kom b) Clana 20(2)
simulacija je uspjesna ako se pokaze usaglasenost sa
zahtjevima iz tacke b) Clana 20(2)

Simulacija sposobnosti FRT (prolaska kroz kvar)
parametri energetskog parka tipa B za FRT moraju biti
u skladu sa tatkom a) Clana 14(3)

simulacija se smatra uspjeSnom ako su rezultati saglasni
sa zahtjevima u tacki a) Clana 14(3)

Simulacija u vezi sa sposobnosti oporavka izlazne aktivne

snage nakon kvara

2

b)

parametri generatora moraju biti u skladu sa Clanom
20(3)

simulacija se smatra uspjeSnom ako su rezultati saglasni
sa zahtjevima Clana 20(3)

Problematika nije tretirana propisima na
podrudju nadleznosti EP BiH.

Tehnicka preporuka TP 17
KOMENTAR

Potrebno definisati specificne odredbe za simulacije
usaglaSenosti energetskih parkova tipa B, u skladu sa
clanom 54. MK RfG.
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12. Clan 55 Simulacije usagladenosti energetsvkih parkova tipa C Problematika nije tretirana  propisima na | Tehnitka preporuka TP 17
1. Stav (1) — Pored simulacija iz Clana 54 za energetske parkove tipa | podru¢ju nadleznosti EP BiH.
B, za tip C su relevantne i simulacije opisane u stavovima 2 do 7 KOMENTAR
ispod. Umjesto svih ili djela simulacija mogu se koristiti i sertifikati Potrebo definisati specifitne odredbe za simulacile
za opremu kao dokaz usaglasenosti i treba ih dostaviti RSO-u. usaglatenosti energetskih parkova tipa C, u skladu sa
2. Stav (2) — Vezano za odziv na snizenu frekvenciju simulira se: anom 55. MK RIG.
a) sposobnost modulacije izlazne aktivne snage na snizenim
frekvencijama u skladu sa tatkom (c) Clana 15(2)
b)  simulacija se radi u skokovima snizenja frekvencije gde se
proverava statizam i mrtva zona
c) simulacija se smatra uspjesnom ako:
i) simulacioni model da rezultate kao test
podfrekventnog odziva iz ¢lana 48(3)
i) rezultati zadovoljavaju zahtjeve iz Clana 15(2)
3. Stav (3) — Testovi rada energetskog parka u frekventno osjetlivom
modu:
a) simulacija demonstrira sposobnost rada u rezimu stalne
modulacije aktivne snage u ¢itavom radnom opsegu u
skladu sa tatkom d) Clana 15(2)
b) simulacija se realizuje simulacijom dovoljno velikih
promjena frekvencije da se vidi odziv energetskog parka
u skladu sa svojim tehnic¢kim parametrima
c) simulacija se smatra uspjesnom ako:
i) simulacioni model je validiran u skladu sa testom
usaglagenosti iz Clana 48(4)
ii) pokazana je usaglasenost sa zahtjevima iz tacke d)
Clana 15(2)
4. Stav (4) - Simulacija ostrvskog rada
a) rad energetskog parka u ostrvskom radu u simulaciji
mora da bude u skladu sa zahtjevima iz tatke b) Clana
15(5)
b) simulacija je uspjeSna ako energetski park podize i spusta
aktivnu snagu izmedu radnih tacaka u operativnom P-Q
dijagramu u skladu sa zahtjevima iz tatke b) Clana 15(5)
5. Stav (5) — Simulacija sposobnosti pruzanja sinteticke inercije
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a) Model energetskog parka treba da ima sposobnost
pruZanja sinteticke inercije u skladu sa tackom (a) Clana
21(2)
b) simulacija je uspjesna ako simulacioni model pokaze
usaglasenost sa zahtjevima iz tatke (a) Clana 21(2)
6. Stav (6) — Simulacija sposobnosti regulacije reaktivne snage
a) obezbjedenje reaktivne snage u skladu sa zahtjevima
tataka b) i ¢) Clana 21(3))
b)  simulacija je uspjesna ako se pokaze:
i) simulacioni model je validiran u odnosu na test iz
stava 6 Clana 48
i) demonstrirana je sposobnost u skladu sa
zahtjevima taaka b) i ¢) Clana 21(3))
7. Stav (7) — Simulacija prigusivanja oscilacija snage
a) model energetskog parka treba da demonstrira
sposobnost prigusivanja oscilacija u skladu sa tackom (f)
Clana 21(3)
b) simulacija je uspjesna ako demonstrira sposobnost
prigusivanja oscilacija u skladu sa tackom (f) Clana 21(3).
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R.br.

Mrezna pravila RfG

Clan 60 Pravo na davanje izuzeéa

Po zahtjevu proizvodaca, RSO ili TSO, Regulator moze dodijeliti izuzece
novom ili postoje¢em PGM, od bilo koje odredbe MK RfG u skladu sa
Clanovima 61 do 63.

Propisi EP BiH

Problematika nije tretirana propisima na podrucju

nadleznosti EP BiH.

Komentari i preporuke

KOMENTAR

Potrebno precizno definisati pravo Regulatorne komisije
za energiju u Federaciji Bosne i Hercegovine u vezi
davanja izuzeca od primjene odredbi MK u domenu

svoje nadleznosti.

2. Clan 61 Opste odredbe Problematika nije tretirana propisima na podrudju | SMENTAR
1. Stav (1) — Regulator donosi kriterijume za dodjelu izuzeca nadleznosti EP BiH.
2. Stav (2) - Regulator moze mijenjati kriterfjume za dodjelu izuzeca Potrebno ovlastiti i obavezati Regulatornu komisiju za
najvise jednom godisnje, i izmjene ne vaZze za zahtjeve koji su vec energiu u Federaciji Bosne i Hercegovine u pogledu
odnijeti o L , e
3. gtav (3) — Regulator moze odluciti da za proces odlu¢ivanja o definisanja kriterijuma za dodjelu izuzeca od primjene
izuze¢u koji je u toku predmetni zahtjev MK RfG ne mora da se odredbi MK RfG.
primjenjuje.
3. Clan 62 Zahtjev za izuzece od strane viasnika PGM Problematika nije tretirana propisima na podrucju | KOMENTAR
Opisuje proceduru podnosenja zahtjeva za izuzece od strane proizvodne | nadleznosti EP BiH.
jedinice i proceduru odlucivanja o istomn. Potrebno propisati proceduru dodjele izuzeca od
primjene odredbi MK RfG po zahtjevu proizvodaca.
4. Clan 63 Zahtjev za izuzece od strane nadlenog operatora sistema Problematika nije tretirana propisima na podrucju | KOMENTAR
Opisuje proceduru podnosenja zahtjeva za izuzece od strane operatora | nadleznosti EP BiH.
sistema i proceduru odlucivanja o istom. Potrebno propisati proceduru dodjele izuzeca od
primjene odredbi MK RfG po zahtjevu ODS-a.
5. Registar izuzeéa od zahtjeva MK KOMENTAR

Vodenje Registra i njegov sadrzaj

Problematika nije tretirana propisima na podrucju
nadleznosti EP BiH.

Potrebno propisati obavezu Regulatorne komisije za
energiju u Federaciji Bosne i Hercegovine u pogledu
vodenja registra dodijeljenih ili odbijenih izuze¢a od
primjene odredbi MK RfG.

STRANA 87 OD 87



